Wasseraufbereitung - Praxisberichte ma-

Enthartung und Hygiene im groBen Stil

Hygienisch einwandfreies Wasser, direkt aus dem Wasserhahn - heutzutage eine
Selbstverstandlichkeit. Um diesem hohen Standard gerecht zu werden, miissen Betreiber,
Planer und Installateure viele Aspekte beachten. Dazu zahlen die fachgerechte Auslegung der
Trinkwasserinstallation, die hygienische Installation sowie ein bestimmungsgemaBer Betrieb,
z. B. auch durch eine entsprechende Wasseraufbereitung. Eine der Méglichkeiten, die die
Wasseraufbereitung bietet, ist die Wasserenthartung.

Ob Kunststoff oder Edelstahl: Kalkablagerungen im Rohr kénnen
teure Schaden verursachen und bieten dariiber hinaus ideale
Lebensbedingungen fiir Mikroorganismen.

Ein erhdhter Gehalt an Hartebildnern im Wasser verursacht hart-
nackige Kalkablagerungen, die nicht nur Probleme in der Trink-
wasserinstallation oder Stérungen in technischen Geraten
verursachen kénnen.

Auch finden Mikroorganismen auf den Inkrustationen ideale Le-
bensbedingungen. Neben teuren Reparaturen droht im Extremfall
also ein hygienisches Risiko mit oft fatalen Folgen. Die DIN 1988-
7 empfiehlt deshalb, MaBnahmen zur Vermeidung von Steinbil-
dung zu ergreifen (Tabelle 1).

Zur Vermeidung von Kalkablagerungen konnen Enthartungsan-
lagen nach dem lonenaustauscherverfahren eingesetzt werden.
Hierbei werden die im Trinkwasser enthaltenen Hartebildner Kal-
zium- und Magnesium-lonen gegen Natrium-lonen ausgetauscht.
Dies geschieht mittels eines mit Natrium-lonen beladenen Harzes.
Bei Erschopfung wird das Harz automatisch mit Salzsole rege-
neriert und steht dem Prozess erneut zur Verfiigung.

Tabelle 1

Das durch Enthartungsanlagen erzeugte weiche Wasser bietet

eine Reihe von Vorteilen:

* Vermeidung von unansehnlichen Kalkriickstanden in Kiiche
und Bad

* Reduzierung des Verbrauchs an Wasch-, Spiil- und Kérperpfle-
gemitteln

* Energieeinsparung durch Vermeidung von Kalkbeldgen in
Warmwasserbereitern

* kiirzere Aufheizzeiten

* verlangerte Lebensdauer bei wasserfiihrenden Haushaltsge-
raten, weniger Reparaturen

* Vermeidung von Rohrverengungen durch Kalkablagerungen

* Verzicht auf den Einsatz von saurehaltigen Reinigern

* mehr Hygiene durch kalkfreie Rohroberflachen.

Gepriifte Technologie fiir mehr Sicherheit

Prifgrundlage fir Trinkwasser-Enthartungsanlagen sind die DIN
EN 14743 und die DIN 19636-100. Einige der wichtigsten An-
forderungen sind in Tabelle 2 aufgefiihrt.

Im Zuge der Erarbeitung von EN 14743 konnten nicht alle Fest-
legungen der DIN 19636 fiir Enthartungsanlagen in allen CEN-
Mitgliedstaaten vereinheitlicht werden.

Um dem besonders wichtigen Thema Hygiene genligend Rech-
nung zu tragen, wurden die fiir Deutschland gtiltigen Hygienean-
forderungen bei Enthartungsanlagen separat in der DIN 19636-
100 festgelegt.

Ein zentraler Punkt ist die Vermeidung von Stagnation aus
hygienischen Griinden:

Enthartungsanlagen sind spétestens nach vier Tagen automatisch
zu regenerieren, auch wenn die Enthartungskapazitat noch nicht
ausgeschdpft wurde. AuBerdem muss durch eine geeignete Des-
infektionseinrichtung gewahrleistet sein, dass die Enthartungs-
anlage bei massiver Kontamination mit Bakterien nach einer Re-
generation wieder frei von den eingebrachten pathogenen
Bakterien ist.

Leistungsstarke Enthartungsanlagen fir Wohnanlagen, Gewerbe
und Industrie mit entsprechend groBvolumigen Harzmengen stel-

MaBnahmen zur Vermeidung von Steinbildung im Warmwasser, Auszug aus DIN 1988-7

Kalzium-Massen-Konzentration

MaBnahmen bei Temperatur < 60 °C

MaBnahmen bei Temperatur > 60 °C

<80 mg/I (entspricht etwa 11° dH) keine

keine

80 bis 120 mg/| (entspricht 11 bis 16° dH)

keine oder Stabilisierung oder Enthartung

Stabilisierung oder Enthartung empfohlen

> 120 mg/I (entspricht > 16° dH)

Stabilisierung oder Enthartung empfohlen

Stabilisierung oder Enthédrtung
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Tabelle 2

Priifgrundlagen nach DIN EN 14743 und DIN 19636-100

Wirksamkeit der Besalzung

Je Kilogramm des wahrend einer Regeneration verwendeten Salzes muss eine

Austauschkapazitat von mindestens 4 mol (400 g CaCO,) erzielt werden.

Austauschkapazitat

K=V - TH, K: Austauschkapazitdt [mmol], V: Menge des zwischen zwei Regenerationen

behandelten Wassers [I], TH: Gesamthérte des unbehandelten Wassers [mmol /1],
Bestimmung bei 30 % des Nenndurchflusses, Resthdrte max. 10 % der Rohwasserhérte,

ohne Verschneidung

Nenndurchfluss

Durchfluss bei einem Druckverlust von 100 kPa = 1 bar (15 °C), ohne Verschneidung

Kontinuitat der Wasserversorgung

Ununterbrochene Wasserversorgung wahrend der Regeneration muss gewahrleistet sein.

Bestandigkeit gegen Druck
(hydrostatisch und dynamisch)

hydrostatischer Priifdruck: 15 bar statisch fiir 10 min, dynamisch: 5.000 Zyklen

Hygienische Anforderungen

besondere Abhandlung in DIN 19636-100

Tabelle 3

Technische Daten des JUDO i-soft 5 - 20 TGA

Modell 5 TGA 10 TGA 15 TGA 20 TGA
Rohranschluss 11/2" DN 65 DN 65 DN 65
Nenndurchfluss bei einer Verschneidung 5 10 15 20
von 20 auf 8°dH [m®/h]

kurzzeitige max. Spiilwassermenge [l/min] 7 14 21 28
Wohneinheiten 15 30 100 200
Salzvorratsbehalter [kg Salz] 100 200 300 400
Salzverbrauch je Regeneration [kg] 0,44 0,88 1,32 1,76
Abwasser pro Regeneration bei 4 bar [l] 50 100 150 200

len eine besondere Herausforderung in Sachen Hygiene dar: Sta-
gnationsphasen sollten méglichst kurz gehalten werden und die
automatischen DesinfektionsmaBnahmen miissen das komplette
Harzbett erfassen, um wirkungsvoll zu sein.

Wasserenthartungsanlagen - welche ist die richtige?

Zur Erzeugung von Weichwasser in der Gebaudetechnik sind
mittlerweile zahlreiche Typen von Enthartungsanlagen auf dem
Markt, die sich in Bauart und Betriebsverfahren unterscheiden.

Einzelanlagen

Sie verfligen uber nur einen lonenaustauscherharzbehalter. Es
kann wahrend einer Regeneration lediglich hartes Wasser ent-
nommen werden.

Doppelanlagen

Doppelanlagen besitzen zwei lonenaustauscherharzbehélter. Ein
Behalter befindet sich in Betriebsstellung und liefert Weichwasser,
wahrend der zweite Behalter regeneriert wird und anschlieBend
als Reservebehélter zur Verfluigung steht. Sobald der in Betriebs-
stellung befindliche Behélter erschopft ist, wird dieser regeneriert
und der Behalter in Reservestellung Gibernimmt den Betrieb (Pen-
delbetrieb). Auf diese Weise steht stets weiches Wasser zur Ver-
fligung.

Stagnationsphasen treten in erster Linie im Reservebehalter auf,
da dieser nicht in Betrieb ist und somit nicht standig durchflossen
wird. Diese Stagnationsphasen kénnen durch Erhéhung der Pen-
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Fir groBere Enthartungsaufgaben in der Gebaudetechnik:
der JUDO i-soft 20 TGA

delfrequenz verkirzt werden. Um jedoch géanzlich zu vermeiden,
dass Stagnationswasser aus dem Reservebehalter ins Trinkwas-
sersystem gelangt, empfiehlt es sich, diesen automatisch vor In-
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betriebnahme griindlich zu spllen und das Spllwasser uber
einen Spilkanal abzuleiten.

Parallelanlagen

Hier werden beide Harzbehélter parallel durchstromt. Die Rege-
neration der einzelnen Behélter wird zeitversetzt durchgefihrt.
Jeder Behalter geht unmittelbar nach der Regeneration wieder
in Betriebsstellung, so dass die Harzbehalter entweder in Be-
triebsstellung sind oder bei der Regeneration durchstromt wer-
den. Somit tritt Stagnation nur dann auf, wenn kein Wasser ver-
braucht wird.

Dreifachanlagen

Es sind drei Harzbehalter installiert. Zwei Harzbehélter werden
parallel durchstromt, wahrend sich der dritte in Regenerations-
stellung befindet. Bei einer symmetrischen 120°-Anordnung der
drei Harzbehalter muss der entsprechende Platzbedarf berlck-
sichtigt werden.

Hygienische Wasserenthartung
mit dem JUDO i-soft TGA

Der neue JUDO i-soft TGA besteht aus DIN-DVGW-gepriiften Ein-
zelkomponenten. Sein modularer Aufbau ermdglicht ein durch-
gangiges, individuell angepasstes Anlagenkonzept von der Haus-
technik bis zur technischen Gebdudeausriistung mit einer
Durchflussleistung von bis zu 20 m3/h (Enthartung von 20° dH
auf 8° dH mittels integrierter Verschneideeinrichtung) bzw.
12 m®/h (Enthértung von 20° dH auf ca. 0,5° dH). Die interne
Anlagenverrohrung garantiert eine gleichmaBige Durchstromung
aller Anlagenteile.

Durch die parallele Durchstrémung mehrerer kleinerer Einzel-
komponenten ergeben sich verschiedene Hygienevorteile: Der
i-soft TGA verfiigt iber absolut stagnationsfreie Betriebsablaufe.
Es werden jeweils nur einzelne Anlagenkomponenten (also ein
kleiner Bruchteil der Gesamtanlage) zeitgleich regeneriert, wéah-
rend die Uberwiegende Mehrheit der Einzelkomponenten wei-
terhin weiches Wasser liefert. Sobald die Regeneration einer Ein-
zelkomponente abgeschlossen ist, nimmt diese sofort wieder
den Betrieb auf. Damit steht auch in Regenerationsphasen fast
die volle Leistung zur Verfiigung.

Jede Einzelkomponente ist mit einer eigenen Desinfektionsein-
richtung ausgestattet. Die Desinfektion von einzelnen, kleinen
Harzbehéltern ist erheblich effektiver im Vergleich zur Desinfek-
tion von GroBbehaltern in herkdbmmlichen Enthartungsanlagen,
die in der Gebdudetechnik eingesetzt werden. Die mengenab-
hangige Steuerung 16st unabhangig von der Wasserentnahme-
menge spatestens alle vier Tage eine Regeneration und damit
einen Desinfektionsprozess aus.

Die Lieferung des i-soft TGA erfolgt auBerdem mit beftllten, be-
triebsbereiten und gepriften Einzelanlagen. Eine hygienisch kri-
tische Beflllung der Harzbehalter am Einsatzort entfallt damit.
Doch die intelligente Anlagentechnik leistet noch mehr: Dank
der vollautomatischen, qualitatsabhangigen Verschnittwasserre-
gelung liefert die Anlage rund um die Uhr konstant weiches Was-
ser, auch wenn das vom Wasserwerk gelieferte Wasser in den
Hartegraden schwankt. Die Anlage misst die eingangsseitige
Wasserqualitat permanent und passt die Einstellungen vollauto-
matisch an - egal, welche Wunschwasserqualitdét momentan ein-
gestellt ist oder welchen Hartegrad das Wasserwerk gerade lie-
fert. Die Wunschwasserhédrte wird vorher am LCD-Display per
Knopfdruck ausgewéhlt und kann auch spontan verandert wer-
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Stagnationsfreier
Betrieb mit
Zwangsdurch-
stromung der
parallel betriebe-
nen Enthérter-
saulen

den. Die bislang notwendige manuelle Kontrolle der Wasserhérte
ist nicht mehr erforderlich.

Weitere Pluspunkte des JUDO i-soft TGA sind seine verschleiB3-
arme und langlebige Keramikscheiben-Technologie, ein geringer
Druckverlust, kurze Regenerationszeiten von nur 20 min, sein
hochqualitatives, monospharisches lonenaustauscherharz in
Lebensmittelqualitat sowie die separaten Salzldse- und Vorrats-
behalter mit kontinuierlicher Solebevorratung.

SchlieBlich besteht die Méglichkeit, lediglich einzelne Bereiche
abzusperren. So kann selbst bei Wartungen ein nahezu 100 %-
iger Betrieb aufrechterhalten werden.

Einen Uberblick iiber die wichtigsten technischen Daten und Ein-
satzgrenzen der einzelnen Modelle der i-soft-TGA-Familie gibt
Tabelle 3.

Fazit

Enthartetes Wasser schiitzt nicht nur die Trinkwasserinstallation
und sensible technische Geréate. Es bietet auch einen hohen
Komfort und verhindert eine Ansammlung von Keimen in den
unebenen Oberflachen von Kalkablagerungen und Inkrustationen.
Sichere Abhilfe bei zu hartem Wasser schaffen Enthartungsan-
lagen - jedoch muss gewahrleistet sein, dass die Anlage hygie-
nisch arbeitet. Auf diesen Hygieneaspekt wurde bei der Kon-
struktion des i-soft TGA ein besonderes Augenmerk gelegt:
Stagnationsfreie Betriebsablaufe, kompakte Enthartersaulen in-
klusive Desinfektionseinrichtungen, ab Werk befiillte Harzbehalter
und viele weitere Vorteile sorgen flr sauberes, weiches Wasser
in der Gebdudetechnik. fuct

Der Autor

Dr. Alexander Haug,

Forschung und Entwicklung

JUDO Wasseraufbereitung GmbH, Winnenden
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