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Planung und Abnahme von Befestigungen
haustechnischer Anlagen

Die Befestigung von Leitungen ist ein erheblicher Kostenfaktor geworden. Die Leitungs-
befestigung wird oftmals wahrend der Planungs- und Angebotsphase nicht beachtet, in
der Ausfiihrungsphase unterbewertet und bei der Abnahme als Kostenfaktor unterschatzt.
Nachfolgend wird anhand von Beispielen aufgezeigt, dass bereits in der Planungsphase
Uberlegungen hinsichtlich der Befestigungstechnik einflieBen miissen, um eine Abnahme-

fahigkeit zu erreichen.
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Als untergeordnetes Bauteil betrachtet, wird in Ausschreibungen

die Befestigung noch oft als ,,Zuschlag® erfasst. Dabei wird iiber-

sehen, dass die Befestigungstechnik den Rohrpreis leicht iiber-

steigen kann.

Die Besonderheit in der Befestigungstechnik besteht darin, dass

sich diese durch die Kombinationsvielzahl von Bausituationen, Lei-

tungen, Baustoffe und Zuordnungen zueinander jeder schemati-

schen Einstufung entzieht. In Normen, Richtlinien und Verwen-

dungsnachweisen finden sich meist nur Aussagen zu

Teilbereichen.

Die Anforderungen an Befestigungselemente sind im Grundsatz

einfach:

¢ Alle im Betrieb der Anlage auftretenden Belastungen mussen si-
cher und auf Dauer aufgefangen werden.

* Gerausche und Schwingungen sollten nicht auf den Baukdrper
Ubertragen werden. Schallbriicken sollten vermieden werden.

e Der Verbund von Rohrleitung und Bauwerk darf Statik, Brand-
und Schallschutz nicht beeintrachtigen.

* Reparaturen an der haustechnischen Anlage oder am Gebaude
dirfen die Betriebssicherheit der Anlage nicht mindern.
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¢ KorrosionsschutzmaBnahmen erfordern Ausfiihrungen in ver-
schiedenen Materialien fiir alle bauseitigen Anforderungen.
Die Anforderungen stellen klar, dass hier wesentliche Merkmale
fiir die Abnahmefahigkeit eines Bauwerks vorhanden sind. So kann
die Befestigung einen direkten Einfluss auf die Qualitat von Ab-
schottungsmaBnahmen ausiiben. Daher ist die Beurteilung von
Befestigungen sowohl bei Anlagenanderungen fiir Bauten im Be-
stand als auch fiir Neuanlagen fiir einen funktionierenden bauli-
chen Brandschutz unerlasslich.
Schwerpunkt des Beitrags ist nicht die Befestigung als solches.
Aufgezeigt wird anhand von exemplarischen Beispielen der Zu-
sammenhang von Befestigung und Brandschutz.
Die Befestigung ist Teil der Anlagenplanung. Als solche muss
diese auch kalkuliert werden konnen. Eine pauschale Zuordnung
kann das nicht erfiillen.

Verankerung im Baukorper

Jede Befestigung von Rohrleitungen muss Kontakt zu der Rohr-
leitung und zum Baukorper aufweisen. Die Verankerung im Bau-
korper wird liberwiegend durch die Diibeltechnik bewerkstelligt.
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1 — Beispiele fiir Verankerungsarten an einer Decke
A Befestigung mittels Diibel
B durchgebohrt mit eingelassener Verankerung
C durchgebohrt mit aufgesetzter Schraubverbindung
D Befestigung an eingelassener Ankerschiene
E Befestigung mit Diibeln und Befestigungsplatte

Diibel
Anwendung: ungerissener Beton

R

/1]

Anwendung: gerissener und
ungerissener Beton

Druckzone

)

Zugzone

2 - Druck- und Zugzone

A B C D E F

3 — Diibelbefestigungen und Beispiele fiir Versagen
A Rissbildung
B Stahlversagen
C Herausziehen
D Betonausbruch
E Betonausbruch (geringer Achsabstand)
F Betonausbruch (geringer Randabstand)

Das bedeutet nicht eine globale Kosteneinteilung. Bereits fir
diese Art der Verankerung konnen die Kosten stark variieren.
Hinzu kommt, dass verschiedene Baustoffe eine direkte brand-
schutzgerechte Befestigung durch Diibel nicht zulassen oder die
dafiir notwendigen Eigenschaften nicht aufweisen.

Einen Anhaltspunkt fiir die Ausfiihrung gibt hier die DIN 4102: Die
Verankerung von Liiftungsleitungen und Installationseinrichtungen
muss nach DIN 4102 Teil 4 mit Diibel aus Stahl mindestens der
GroBe M 8 bestehen und sie sind doppelt so tief, wie im Zulas-
sungsbescheid gefordert - mindestens jedoch 60 mm tief -, ein-
zubauen. Dabei darf die Verankerung hochstens mit 500 N auf Zug
belastet werden. Diese Regel gilt fiir Zulassungsbescheide, die
keine brandschutztechnischen Angaben machen.

Es kann natirlich davon abgewichen werden, wenn ein brand-
schutztechnischer Eignungsnachweis vorliegt. Weitere Hinweise
finden sich in den auf bestimmte Fachgebiete bezogenen Normen
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und Regelungen. So konnen z. B. laut den Technischen Regeln fiir
Gasinstallationen DVGW-TRGI 2008 fiir metallische Leitungen un-
ter bestimmten Bedingungen Kunststoffdiibel eingesetzt werden.
Allerdings beziehen sich diese Festlegungen auf die Verbindungs-
technik derartiger Leitungen. Hier sollte allerdings auch die prak-
tische Handhabung (wo wird wann was eingesetzt?), die Uber-
priifbarkeit (Nachweis der Verankerung) und das Zusammenwirken
von Abschottungen und Befestigung berlicksichtigt werden.

Fir horizontal gefiihrte Leitungen stehen mehrere Moglichkeiten
der Verankerung an einer Decke zur Verfligung (Bild 1).

Je nach Untergrund und Deckenkonstruktion konnen so ver-
schiedene Befestigungsarten zur Auswahl kommen, was natiirlich
auch unterschiedliche Kostenbemessungen zur Folge hat.

Fehlerquellen bei der Befestigung

Die Vielfaltigkeit der Moglichkeiten und Kombinationen verhindert
eine Ubersichtliche und umfassende Fehlerdarstellung. Einige
Beispiele sind exemplarisch aufgefiihrt. Bereits bei der Auswahl
der Diibel sind grundlegende Uberlegungen erforderlich.

Befestigungen an Decken

Grundsatzlich ist bei der Befestigung an Decken immer davon aus-
zugehen, dass im Brandfall Risse im Verankerungsbereich ent-
stehen, die die Tragfahigkeit des Diibels beeinflussen. Daher sind
Diibel zu verwenden, die den Nachweis fiir den Einsatz in der Zug-
und Druckzone erbracht haben. In der Ausschreibung ist dieser
Nachweis einzubeziehen.

Risse in Betonbauteilen (z. B. Decken) entstehen durch die Durch-
biegung. An der Unterseite entstehen viele kleine Risse (gerissene
Zugzone). An der Oberseite erzeugt die Durchbiegung dagegen
eine Stauchung (Druckzone) (Bild 2).

Die Risse haben auf die angebrachten Verankerungen einen Ein-
fluss. In der Zugzone durfen daher nur die dafiir geeigneten Ver-
ankerungen zur Anwendung kommen. Diibel zur Befestigung von
Rohrleitungen an der Deckenunterseite miissen einen Verwen-
dungsnachweis fiir die gerissene Zugzone aufweisen.

Korrosion

Eine negative Wirkung kann von den Betriebsbedingungen aus-
gehen. Diese Einflisse, die vom Anwendungsort ausgehen kon-
nen, sind nicht Bestandteil eines Verwendungsnachweises, sie
sind jedoch zu berlicksichtigen.

Der vorbeugende bauliche Brandschutz muss uber die gesamte
Betriebszeit erhalten bleiben. In der Regel wird die Befestigung als
wartungsfrei angesehen. Das besagt aber auch, dass mogliche Be-
einflussungen der Festigkeitskrafte innerhalb der Betriebszeit
bereits bei der Erstellungsphase beriicksichtigt werden miissen.
In Feuchtraumen oder Rdumen, in denen mit erhohtem Wasser-
anfall zu rechnen ist, sollten keine galvanisch verzinkten Metall-
diibel zur Anwendung kommen. Alternativ konnen Metalldiibel aus
nichtrostendem Stahl eingesetzt werden.

Dariiber hinaus gehende Anspriiche konnen in aggressiver Um-
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gebung (z. B. Schwimmbad, Stallanlagen, Industrieanlagen) ge-
stellt werden, die den Einsatz von Speziallegierungen notwendig
machen. Bereits bei der Ausschreibung ist darauf hinzuweisen, da
die zusatzlichen Kosten betrachtlich sein konnen.

Montage

Diibel und Befestigung sollten immer fiir die zuldssigen Lasten
ausgelegt werden. Diese sind im Verwendungsnachweis mit ent-
sprechenden Sicherheitsbeiwerten hinterlegt. Ein Versagen der
Verankerung kann vielfaltige Ursachen haben. Global konnen die
Versagensarten in drei Kategorien unterteilt werden:

* Uberbeanspruchung

* Montagefehler

* Untergrundmaéngel.

Die Angabe von Befestigungsabstanden von Rohrleitungen sind in
verschiedenen Normen, Richtlinien und Herstellerinformationen
angegeben. Diese Befestigungsabstande stellen die Mindestan-
forderungen dar und sind auf die Rohrleitungen bezogen. Diese
Angaben beinhalten nicht die Fahigkeit der Verankerung. So kon-
nen durchaus geringere Befestigungsabstande notwendig werden.
Zusatzlich zum Gewicht einer Leitung sind die Gewichte von den
Dammungen, den Isolierungen, den Befestigungen sowie die me-
chanischen Kréafte durch die Rohrleitungsanlage sowie die im
Brandfall entstehenden Krafte hinzuzurechnen. Je nach Lei-
tungsart konnen so geringere Befestigungsabstande oder zu-
satzliche Vorrichtungen notwendig werden (Bild 3).

Rohrbefestigung

Fir die allgemeinen Anforderungen ist bei der Wahl der Befesti-

gungsart zu berlicksichtigen:

* Gewicht der leeren oder gefiillten Rohrleitung einschlieBlich Zu-
behor

* Moglichkeiten der Befestigungen am Untergrund (Dibel, Ver-
ankerung usw.)

* Art des Rohrwerkstoffs und der Verbindung

* mogliche thermische Dehnung der Leitung

* Temperatur des Durchflussmediums

* moglicher Innendruck (bei bestimmten Leitungen und Funk-
tionsbedingungen)

* Lage der Leitung (zum Baukorper, Platzbedarf)

* Abstand der Leitung von Decke/Wand

* Kombination mit anderen Leitungsarten

* Vermeidung von Korperschalllibertragung

* keine negative Beeintrachtigung des Brandschutzkonzepts (im
Betrieb und im Brandfall).

Die Aufmerksamkeit fiir die Befestigungstechnik von Rohrleitun-

gen im Bereich Brandschutz richtet sich hauptsachlich auf Bau-

situationen, bei denen raumabschlieBende Bauteile wie Unter-

decken durch die mangelhafte Befestigung zerstort werden

konnen. Versagen die Befestigungen, dann wird die Unterdecke so

stark beschadigt, dass der Raumabschluss gefahrdet ist (Bild 4).

Zusatzlich ist ein freier Abstand oberhalb der Unterdecke einzu-

halten. Im Brandfall kann sich durch die thermische Langenan-

derung und den Stahlveranderungen bei Warmebelastung ein

Absacken der Leitungskonstruktionen ergeben.

Abschottung und Rohrbefestigung

Eine Rohrabschottung wird in der Regel nach den Kosten fiir das

Abschottungsmaterial beurteilt. Jedoch sind die Rahmenbedin-

gungen meist die Kostentreiber.

Die Hinweise aus dem Verwendungsnachweis sind zu berlick-

sichtigen und Bestandteil der Abnahme. Allerdings sollten derar-

tige Anhaltspunkte bereits in die Planungsphase einflieBen. Ab-

schottungsmaBnahmen konnen nur dann wirksam sein, wenn

die Rahmenbedingungen dafiir erfiillt werden. Ein Teil der Rah-

menbedingungen wird in der Regel durch den Verwendungs-

nachweis der Abschottung gefordert bzw. beschrieben.

Beispiel: Hinweise aus einem Verwendungsnachweis von Ab-

schottungen flir die Ausbildung von Befestigungen.

Durch die Rohrabschottungen sind folgende Risiken nicht ab-

gedeckt:

* Brandibertragung durch Warmetransport tiber die Medien in
der Rohrleitung

e Zerstorung der angrenzenden, raumabschlieBenden Bauteile,
hervorgerufen durch temperaturbedingte Zwangskrafte sowie
an den Leitungen selbst

A B C
B N AN AR N
_ Befestigung 1 A vy l""\
- S ™,
an Decke - — A N
. | N
— 1 N\
Brandschutz-Abschorttu | gleitend / N\ Durchbiegung
randschutz-Abschottung | gleitender %, der Decke - i i
Vermeidung mechanischer H Anschluss Zerstorung im Brandfall 5 Ab:schottgng.elner nichtbrennbaren
Belastungen auf die Wand von leichter der Durch- Rohrleitung fiir eine
Trennwand  fijhrung gleitender Anschluss A Massivwand und
Zn Tasw_ :\?ann: I::‘l:nraTs:ETn- B Leichtbauwand
ecke decke/Ausgleich C Durchfiihrung leichte Trennwand
der Deckenbewegung im Brandfall
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6 — Abschottung einer Entwasserungsleitung aus Kunststoff in einer
Deckendurchfiihrung

A Durchfiihrung mit Verbindungsmuffe in der Decke

B durchgehende Rohrleitung

e Austreten gefahrlicher Flissigkeiten oder Gase bei Zerstorung
der Leitung unter Brandbedingungen.
Diesen Risiken ist bei der Installation bzw. Konzeption der Rohr-
leitung Rechnung zu tragen (z. B. durch Anordnung von Fest-
punkten bzw. Einplanen von Dehnungsmaglichkeiten und Steck-
muffenausbildung oder StumpfstoBen mit Blechabdeckungen).
Im Bereich der nicht isolierten Rohre muss bei einer Brandbean-
spruchung nach der Einheitstemperaturkurve (ETK) nach DIN
4102-2 mit Langenanderungen von = 10 mm/m gerechnet wer-
den.
Die Auflagerungen bzw. Abhangungen der Leitungen oder die
Ausfiihrung der Rohre muss so erfolgen, dass die Rohrabschot-
tungen und die raumabschlieBenden Bauteile im Brandfall = 90
min funktionsfahig bleiben (vgl. DIN 4102-4, Abschnitt 8.5.7.5). Die
Abhangungen bzw. Unterstiitzungen der Rohre miissen stets
beidseitig der Decke angeordnet werden. Allerdings miissen
diese Forderungen fiir jede Bauaufgabe abgestimmt werden.
Im Beispiel Bild 5 wird eine Rohrleitung durch eine Massivwand
(5a) und durch eine leichte Trennwand (5b) gezeigt. Die Leitung
wird an der Decke befestigt. Die Forderung aus dem Verwen-
dungsnachweis mit einer beiderseitig angeordneten Befestigung
ist erfiillt (meist werden die Abstande von der Befestigung zur
Wand vorgegeben).
Der Anschluss einer leichten Trennwand an eine Massivdecke in
Bild 5b und 5c¢ wird als gleitender Anschluss hergestellt. Damit soll
verhindert werden, dass im Brandfall bei einer Durchbiegung der
Decke (Bild 5¢) der Anschluss an die Wand und damit der Raum-
abschluss erhalten bleibt.
Bei einer derartigen Befestigungsanordnung (obwohl durch den
Verwendungsnachweis gefordert) wird bei einer Durchbiegung der
Decke die Abschottung unzuldssig belastet. Die Leitungsbefesti-
gung, an der Decke verankert, verandert die Position der Leitung.
Damit wird die Durchfiihrung durch die Leichtbauwand zerstort.
Hier muss die Leitungsbefestigung verandert werden, um der For-
derung aus dem Verwendungsnachweis, Verhinderung von der
~Zerstorung der angrenzenden, raumabschlieBenden Bauteile,
hervorgerufen durch temperaturbedingte Zwangskrafte, sowie
an den Leitungen selbst“ nachzukommen. Die in Bild 5b und 5¢
dargestellte Anordnung zerstort im Brandfall die Wanddurchfiih-
rung.
Entgegengehalten werden kann, dass bei Kunststoffleitungen im
Brandfall die Leitung keine Zwangskrafte mehr ausiiben kann. Das
ist dann richtig, wenn durch die Temperaturen die Leitung ab-
brennt. Bei wassergefiillten Leitungen oder geschitzten Kunst-
stoffleitungen ist die Frage offen.
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Bei der Abschottung einer Kunststoffrohrleitung fiir die Haus-
entwasserung in einer Deckendurchfiihrung ist ebenfalls die Be-
festigung maBgeblich fiir den Erhalt der Abschottung. Bild 6a zeigt
einen typischen Fall einer Abschottung mit oberhalb der Decke an-
geordnetem Abzweig. Bild 6b zeigt eine durchgehende Rohrleitung
ohne Formstick. In Bild 6a kann davon ausgegangen werden, dass
die Rohrleitung in der Decke durch die Verbindungsmuffe (je
nach Ausfiihrung) gehalten wird. Bild 6b dagegen zeigt eine durch-
gehende Rohrleitung, bei der die Befestigung oberhalb der Decke
eine Funktion erfillen muss. Wird im Brandfall die unterhalb der
Decke befindliche Rohrleitung wegbrennen, so verlagert sich das
Gewicht der oberhalb befindlichen Rohrleitung auf die Abschot-
tung, zumal der haltende Einfluss einer Verbindung entfallt. Schel-
len werden meist als ,,Schallschutzschellen“ verwendet, die nicht
das Gewicht der Leitung auffangen konnen. In der Decke befind-
liche SchallschutzmaBnahmen konnen ein Absacken der Leitung
nicht verhindern.

Eine Befestigung muss grundsatzlich so angeordnet werden, dass
ein Absacken der Leitung ausgeschlossen werden kann. Im Brand-
fall werden durch ein Absacken der Leitung unzulassige Kréfte auf
die Abschottung ausgeubt.

Fazit und Abnahmekriterien

Der Befestigung - als wesentlicher Teil einer brandschutztechni-

schen korrekten Leitungsanlage - wird meist nur geringe Auf-

merksamkeit im taglichen Baugeschehen entgegengebracht. Die

Befestigung nur auf ,metallische oder nichtbrennbare Diibel und

Befestigungselemente® zu reduzieren ist leichtfertig. Ohne eine

korrekte Befestigung konnen Leitungsabschottungen im Be-

triebsfall und/oder Brandfall die raumabschlieBende Wirkung

verlieren. Die Abnahme muss daher auch diesen Bereich erfassen:

1. Angaben Uber die verwendeten Befestigungselemente (wenn
mdoglich vor der Montage)

2. Uberpriifung der Leitungsmontage hinsichtlich der Verankerung
im Baukorper

3. Kontrolle der Befestigungsanordnung auf Abstand, Leitungs-
material, Medium

4. Uberpriifung der Befestigungen und Abhangung hinsichtlich der
zulassigen Zug- und Scherspannungen entsprechend des Lei-
tungsgewichts plus Zubehor

5. Uberpriifung der Befestigungen von Leitungen hinsichtlich der
Beeinflussung von AbschottungsmaBnahmen

6. Anlageniberprifung der Leitungsfihrung Uber Unterdecken.
Mok

Der Autor

Dipl.-Ing. Gerhard Lorbeer, Fachautor und
Sachverstandiger, Referent DIN-Seminare, Mitglied in
Normenausschiissen, Berlin

4

17




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile ()
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Europe ISO Coated FOGRA27)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 35
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 72
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.30000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 2.40
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 72
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.30000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 2.40
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.33000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


