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Potenziale der Warmepumpe
far das Lastmanagement

Karl-Heinz Stawiarski

Windkraft und Photovoltaik entwickeln sich in den kommenden Jahren zu
den tragenden Saulen der Stromversorgung. Durch die Zunahme solcher
fluktuierender Energietrager kommt es immer haufiger zu Phasen der Unter-
oder Uberversorgung. Die Herausforderung, diese Lastschwankungen
auszugleichen, wachst parallel zum Ausbau der Erzeugungskapazitaten.

Nach einer Studie von Ecofys gingenim Jahr
2011 bereits deutschlandweit annahernd
407 GWh Windstrom verloren. Dies ent-
sprichtin etwa dem Jahresstromverbrauch
von 100.000 Dreipersonenhaushalten und
fuhrte zu Kosten von bis zu 35 Mio. €.
Neben der Abregelung von erneuerba-
ren Energien wird auch der zunehmende
Export von EEG-geférdertem Strom ins
Ausland zu Niedrigstpreisen oder gar zum
Nulltarif in der Offentlichkeit sehr kritisch
bewertet. Um dieser Entwicklung entge-
genzuwirken, miissen alle Optionen fir
eine flexible Nutzung des erneuerbaren
Stroms in allen Verbrauchssektoren er-
schlossen werden. Dabei gilt es, die jeweils
kostenglnstigsten und energieeffizientes-
ten Optionen zu nutzen. Warmepumpen
eignen sich als schaltbare Verbraucher
zum Lastmanagement.

Lastmanagement
mit Warmepumpen

Warmepumpen kénnen durch aktive Hin-
zuschaltung tberschissigen Stromin Form
thermischer Energie speichern und diese
zur Warmebedarfsdeckung verwenden
(Power-to-Heat). Thermische Speicherung
ist eine erprobte und duBerst verlustarme
Form der Energiebevorratung. Darlber
hinaus verdrei- bis vervierfacht die War-
mepumpe die eingesetzte Energiemenge
durch die Nutzung regenerativer Umwelt-
energie - sie ist also eine besonders effi-
ziente Technologie zur Energiespeiche-
rung. In Zeiten von Strommangel kdnnen
Warmepumpen hingegen zeitweise ausge-
schaltet werden (EVU-Sperre). Dies wird
bereits seit Jahrzehnten erfolgreich prak-
tiziert. Die aktive Hinzuschaltung der War-
mepumpen zum Abfangen von Erzeugungs-
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Ungerechtes Preisgefiige: Warmepumpenstrom ist im Vergleich zu anderen Energietragern
deutlich starker mit Steuern und Abgaben belastet.

spitzenist die logische Fortfiihrung dieser
bewahrten Praxis mit geanderten Rahmen-
bedingungen. Mit der Einflihrung der ,,SG
Ready“-Schnittstelle” haben die Warme-
pumpen-Hersteller anlagenseitig die tech-
nischen Voraussetzungen fir das Lastma-
nagement geschaffen.

Vorteile von Lastmanagement
mit Warmepumpen

Verfligbarkeit: Mit rund 600.000 derzeit
installierten Anlagen stehen bereits signi-
fikante Potenziale zur Verfiigung, die durch
eine konsequente Warmepolitik weiter
ausgebaut werden kdnnten.

Effizienz: Thermische Speicherungist ver-
lustarm, die eingesetzte Energiemenge
wird durch die Warmepumpe sogar ver-
vielfacht und kdénnte groBe Mengen fossi-
ler Primérenergie verdrangen.

Synergie: Durch die Nutzung erneuerbaren
Uberschussstroms durch Warmepumpen
wirde der Anteil erneuerbarer Energien
im Warmebereich steigen.
Unabhéangigkeit: Durch die Nutzung hei-
mischer Energietrager im Warmesektor
wird Deutschland unabhéngiger von fos-
silen Energieimporten.

Umweltnutzen: Der Warmesektor als grof3-
ter Energieverbraucher und CO,-Emittent
wirde endlich auf erneuerbare Energien
umgestellt werden.

Potenzial der Warmepumpe
zum Lastmanagement

Derzeit sind in Deutschland rund 600.000
Heizungswarmepumpen mit einer elektri-
schen Anschlussleistung von 2,36 GW
installiert. Hinzu kommt ein Bestand von
rund 230.000 Warmwasser-Warmepum-
pen mit einer elektrischen Anschlussleis-
tung von 1,4 GW sowie eine statistisch
bisher nicht erfasste Anzahl von GroB-
warmepumpen.

Eine Studie im Auftrag des Bundeswirt-
schaftsministeriums? hatim Jahr 2011 die
(kUinftigen) Lastmanagement-Potenziale
von Heizungswarmepumpen abgeschatzt
(Tabelle 1).

Die Verfugbarkeit der Speicherpotenziale
ist jahreszeitabhéangig, da der Raumwar-
mebedarf und damit die Speicherentlee-
rung in direktem Zusammenhang mit der
Witterung steht. Dies gilt jedoch nicht fir
Warmwasserwarmepumpen, da der Warm-
wasserbedarf Gber das Jahr gesehen weit-
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Tabelle 1

Lastmanagement-Potenziale des Warmepumpen-Bestands in Deutschland

Szenario A 2020 Szenario A 2030 Szenario B 2020 Szenario B 2030

Bestand 830.270 1.260.202 1.051.331 1.758.774
Stromverbrauch in TWh 3,93 4,86 4,94 6,93

installierte elektrische Leistung in GW 2,86 3,66 3,63 5,27
durchschnittliche Erzeugungsleistung in MW 448 553 563 789
durchschnittliche Einspeicherleistung in MW 912 1.075 1.092 1.433
durchschnittliche Speicherkapazitat in GWh 48,3 72,7 61,9 103,0
Abregelungsreduktion in % 14,3 15,2 12,9 17,6
CO,-Reduktion in Mio. t 0,34 0,38 0,25 0,26

gehend konstant bleibt. Die Potenziale von
Warmwasserwarmepumpen diirften daher
signifikant sein, wurden aber in der Studie
nicht beriicksichtigt. Der flexible, strom-
geflihrte Einsatz von Warmepumpen redu-
ziert die Brennstoffkosten des Gesamtsys-
temsin Hohe von 20 bis 50 Mio. €in 2030.
Die Speicherkapazitdten des Warmepum-
penbestands sind demnach signifikant und
z.B. gegentiber Pumpspeicherkraftwerken
relativ hoch. Zum Vergleich: Im Szenario
2030 B bietet der Warmepumpenbestand
fureine Einspeicherleistungvon 1.433 MW
eine Speicherkapazitat von 103 GWh. Ein
Pumpspeicherkraftwerk mit einer ahn-
lichen Einspeicherleistung bote 5 bis
12 GWh Speicherkapazitat. Die Kapazitat
des Warmepumpenbestands ist jedoch
zeitlich variabel.

Die Potenziale des Warmepumpenbe-
stands lieBen sich darlber hinaus durch
einen forcierten Zubau noch weiter ver-
groBern. Schatzungen des Bundesver-
bands Warmepumpe (BWP) ergeben, dass
durch verbesserte Rahmenbedingungen
2030 bis zu drei Millionen Warmepumpen
installiert sein kdnnten®.

Zusammenfassung Lastmanage-
mentpotenzial und Umweltnutzen

Warmepumpen bieten als schaltbare Ver-
braucher im Haushalt ein Potenzial zum
Lastmanagement, das technisch einfach
und kostenglnstig zu aktivieren ist. War-
mepumpen kdnnten so heimisch regene-
rativ erzeugten Strom, der anderweitig
abgeregelt oder zu Niedrigstpreisen ins
Ausland verkauft werden misste, einer
sinnvollen Verwendung zufiihren. Diese
Intention ist auch im aktuellen Koalitions-
vertrag niedergeschrieben. Ein Zubau an
Warmepumpen wiirde daruber hinaus hel-
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fen die Klimaziele zu erreichen. Warme-
pumpen sparen gegenuber fossilen Sys-
temen bis zu 80 % Primérenergie und CO,.

Bestehende Hemmnisse
und Handlungsempfehlungen

Regulatorische
Rahmenbedingungen

Das momentane Regelwerk (§ 13 Abs. 1
Satz 1 und 2 StromNZV) bietet keine An-
reize flr eine flexible Belieferung der War-
mepumpenanlagen anhand der aktuell
erzeugten Mengen fluktuierenden Wind-
oder PV-Stroms.

— Dahermuss ein Verfahren zur preisglins-
tigen viertelstindlichen Bilanzierung ent-
wickelt werden.

Dariiber hinaus ist durch die Entflechtung
von Stromvertrieb und Netzbetrieb eine
Koordination dieser Akteure bezliglich der
Schaltung erforderlich, die rechtlich gere-
gelt werden muss.

— Hierzuist eine Rechtsverordnung geman
§ 14a/21i Abs. 9 EnWG zu erlassen.

Geschaftsmodelle und Tarife

Gewichtiger ist jedoch die Ermdglichung
entsprechender Geschaftsmodelle inklu-
sive attraktiver Angebote fiir die Anlagen-
betreiber. Angebote fiir die Verbraucher
koénnten sein:

Flexible Tarife: Preissignale anhand der
jeweiligen Erzeugungslage setzen Anreize
zu systemdienlichem Verbrauchsverhalten.
Flexibilitatspramie: Der Kunde gestattet
eine externe Steuerung seiner Anlage in
gewissem Umfang und erhélt dafir eine
Vergitung.

Gutschriften: Statt in Echtzeit auf Preis-
signale zu reagieren, bekommt der Kunde
am Ende des Jahres eine Gutschrift fir die

erbrachten Dienstleistungen. Um diese
Losungen umsetzen zu kdnnen, bedarf es
einer Preisspreizung, die die durch das
Lastmanagement verursachten Effizienz-
verluste ausgleicht sowie Transaktions-
und zusatzliche Infrastrukturkosten refi-
nanziert. Unterdemderzeitigen Preisregime
ist dies nicht moglich: Warmepumpen-
Strom ist im Durchschnitt zu 68 % mit
staatlich regulierten Steuern, Abgaben und
Umlagen belastet, in der Regel fixe Betra-
ge pro Kilowattstunde. Diese schaffen
einen Preissockel, der eine Flexibilisierung
der Tarife und damit die Entwicklung trag-
fahiger Geschaftsmodelle verhindert. Das
ungleiche Preisgeflige zwischen erneuer-
barem Strom und fossilen Energietréagern
am Heizungsmarkt - hervorgerufen durch
die unterschiedliche steuerliche Belastung
-verhindert auBerdem, dass sich Verbrau-
cherfireinregeneratives Heizungssystem
wie die Warmepumpe entscheiden. uet

) Mehr Infos unter: www.waermepumpe.de/
sg-ready

2 Potenziale der Warmepumpe zum
Lastmanagement im Strommarkt und zur
Netzintegration erneuerbarer Energien
(BMWi Vorhaben Nr. 50/10 Ecofys Germany
GmbH, Prognos AG, 31. Oktober 2011);
http://www.bmwi.de/BMWi/Redaktion/PDF/
Publikationen/potenziale-der-waermepumpe.
pdf

3 BWP-Branchenstudie 2013

Aufderfolgenden Doppelseite finden Sie eine
Grafik zum Thema ,,Power-to-Heat*. Sie stellt
dar, wie die Warmepumpe zum Bindeglied
zwischen dem Strom-und Warmemarkt wird.
Quelle: Bundesverband Warmepumpe (BWP)
e.V, Berlin
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POWER TO HEAT*

Die Warmepumpe - Bindeglied zwischen Strom- und Warmemarkt
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Aerothermie

Die Trinkwassererwarmung
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Verdichten Heizungswarmepumpe als
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Keine Energiewende ohne Warmewende

Friiher hief es oft, Strom sei zu schade zum Heizen. Heute, da sich

Windkraft und Photovoltaik zu den tragenden Saulen der Strom-
y versorgung entwickeln, hat sich das Blatt gewendet: Je mehr
Okostrom wir produzieren, desto sinnvoller wird die Nutzung von
Strom auch fiir Warmeerzeugung und Mobilitdt. Eine sektoren-
Ubergreifende Strategie, bei der Mineraldl und Erdgas sukzessive
durch regenerativen Strom ersetzt werden, ermdglicht nicht nur
immense Einsparungen von CO,-Emissionen, sondern verbessert
auch die Versorgungssicherheit:
Mit steigenden Erzeugungskapazitaten fiir volatilen Wind- und
PV-Strom wachst auch der Bedarf, den aktuellen Verbrauch mit
dem jeweiligen Stromangebot zu synchronisieren - sonst drohen
Blackouts. Wegen fehlender Speicherkapazitidten werden Erzeu-

Endenergieverbrauch in Deutschland nach Sektoren 2013
Angaben in TWh Quelle: AGEE-Stat, Stand Februar 2014
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Als Hebel zur Gewinnung von Umweltenergie vervielfacht die
Warmepumpe den Warmeertrag anstatt Primarenergie durch
schwache Wirkungsgrade und Speicherverluste in der
Prozesskette zu verlieren.
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'gungsspitzen'deswegen heute meist billig ins Ausland verscherbelt.

Zeitweilig regeln die Netzbetreiber sogar ganze Windparks ab, um die
Netze stabil zu halten. Die dafiir fallige EEG-Umlage zahlt der heimi-
sche Verbraucher natiirlich dennoch. Die Schaden gehgn in die Milli-
onen. Sinnvoller wire es, durch die Nutzung von volatilem Okostrom
die Energiewende im Warmesektor voranzutreiben:

Denn obwohl fast zwei Drittel des Endenergiebedarfs fiir Heizung,
Warmwasserbereitung und Prozesswarme anfallen, stagniert der
Anteil der erneuerbaren Energien im Warmemarkt seit Jahren. Eine
solche Strategie ist nicht nur klimapolitisch sinnvoll. Ol und Gas miis-
sen groBtenteils importiert werden. Die Kosten belaufen sich auf
rund 90 Mrd. Euro jahrlich. Durch erneuerbare Warme wiirde
Deutschland unabhangiger von Importen.

Ausbaukorridor geman Koalitionsvertrag 2013

Anteil des Stroms aus Regenerativen Energiequellen Quelle: BDEW
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Ungerechtes Preisgefiige fiir Heizenergietrager

Warmepumpen-Strom ist gegeniiber anderen Heizenergietragern
Uberproportional mit Steuern und Abgaben belastet. Dies ..bestraft”
nicht nur Verbraucher, die sich fiir ein besonders klimaschonendes
Heizsystem entschieden haben, sondern schafft einen fixen
Preissockel, der die fiir das Lastmanagement notigen flexibleren
Tarifmodelle verhindert.

6,5 Cent/kWh —————————O Beschaffung
WP-Strom 20,3

13,8 Cent/kWh ——————————@ staatlich

3.4 6,4 5,2
Erdgas 6,6 Heizol 8,3 Pellets 5,6
3,2 1,9 0,4

*Quelle: Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V., Berlin




