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Holzbrennstoffe im Uberblick

Vor Beginn einer Heizperiode sollte der Brennstoffvorrat des Hauses langst
aufgefillt sein. Das gilt natiirlich nicht fur Erdgaskunden. Sie benétigen keine
Vorratshaltung und haben sich die Investitionskosten fiir ein Brennstofflager
gespart. Anders beim Heizol, hier ist ein Tank erforderlich. Aber in den
vergangenen Monaten war das ,fliissige Gold“ so giinstig zu haben, dass sich
die Lagerkosten bald amortisieren. Dennoch: Das Rennen um die Warme-
erzeugung machen in Zukunft vermutlich andere.

Holzbrennstoffe sind Nebenprodukte der Holzindustrie sowie der Land- und Forstwirtschaft. Holzpellets wurden im Jahr 2016 zu 90 % aus

Sageresthdlzern hergestellt.

Im Jahr 2015 wurden laut Agentur fir Erneuerbare Energien e. V.
(AEE) erst 13,2 % des gesamten Verbrauchs am Warmemarkt
durch regenerative Quellen abgedeckt. Doch es sind noch
enorme Ausbaupotenziale vorhanden. Ganze Siedlungen und
Stadtteile kénnen iber Nahwarmenetze effizient mit Warme aus
Biogas oder Holz versorgt werden. Die Solarthermie punktet wei-
terhin bei der Erwdarmung von Trinkwasser im Privathaus. Geheizt
wird zunehmend mit Warmepumpen, die nun auch oberflachen-
nahe Geothermie, Abwasserwarme und weitere regenerative
Quellen nutzen - und deren Strombedarf umweltfreundlich aus
der Photovoltaik des eigenen Hauses gedeckt werden kann. Auf
der Beliebtheitsskala der Regenerativen unangefochten oben
sind jedoch Holzbrennstoffe. Das Angebot reicht von Scheitholz
Uber Holzbriketts bis zu Hackschnitzeln und Pellets.

Der Autor
Dipl.-Ing. Klaus W. Kénig,
Uberlingen
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Versorgung gesichert?

,Die Liste der Felder, auf denen die Deutschen an der Spitze
liegen, ist kurz. Nirgends auf der Welt gibt es so viele Wiirste,
nirgends so viel eingetragene Vereine. Und in keinem Land
Europas gibt es so viel Holz® schreibt Dr. Lukas Weber von der
Frankfurter Allgemeinen Zeitung im Vorwort des ,Ratgeber
Pelletlagerung®. Von den gut 121 Mio. m3, die der deutsche Wald
jahrlich zunimmt, werden etwas mehr als 80 % geerntet, und
davon wiederum bleibt ein betréachtlicher Teil liegen, weil sich
die Verwertung nicht lohnt. ,Hier liegt die Zukunft, der deutsche
Wald wird seinen Beitrag zur nachhaltigen Energieversorgung
leisten®, heiBt es in dem Ratgeber.

Obwohl das Verbrennen von Holz CO, freisetzt, gelten Holzbrenn-
stoffe als klimaneutral. Ein Baum bindet durch die Assimilation
seiner Blatter so viel CO,, wie beim Verbrennen des Holzes
wieder freigesetzt wird. Das bestétigt die Fachagentur Nach-
wachsende Rohstoffe e. V. (FNR). Peter Wohlleben, Forster und
Bestsellerautor (,Der Wald, ein Nachruf) ist dies zu pauschal.
Er betrachtet das gesamte 6kologische Gefiige inklusive Wald-
boden, nicht nur den einzelnen Stamm. Auch fiir ihn ist Holz ein
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Heizungstechnik mit Pelletkessel 30 kW und Pufferspeicher
im Technikraum eines Mehrfamilienhauses. Im Hintergrund die
Schlduche eines pneumatischen Entnahmesystems.

wichtiger nachwachsender Rohstoff, der, so aus 6kologisch
bewirtschaftenden Waldern stammend, bedenkenlos genutzt
werden kann.

Saubere Verbrennung

Manuelle Brennstoffzufuhr mit Stlickholz, Holzbriketts oder Pel-
lets ist Ublich bei Kaminofen, Kachelofen, Speicheréfen, Heiz-
kaminen, Herden und Pelletéfen. Das sind die bekanntesten Feu-
erstatten, in denen Holzbrennstoffe verfeuert werden kénnen -
rund 11 Millionen sind derzeit in Deutschland installiert. Die bei
der Verbrennung entstehende Warme wird Uber Heizflachen an
ein Tragermedium (Luft bzw. Wasser) sowie durch Warmestrah-
lung abgegeben.

Die notwendige Verbrennungsluft muss den Raumen des Geb&u-
des entnommen oder von auBerhalb zugefiihrt werden. Die rich-
tige Verbrennungsluftmenge wird je nach Geratetyp und Bauart
am Gerat manuell eingestellt. Einige Feuerstatten verfligen liber
eine automatische Luftregelung. Diese bewirkt, dass das Feuer
im Brennraum optimal mit der richtigen Menge Verbrennungs-
luft versorgt wird. Wie regelméaBige Messungen durch Schorn-
steinfeger zeigen, haben automatisch betriebene Anlagen, in
denen hochwertige Pellets oder Hackschnitzel verbrannt wer-
den, kein Problem, die heutigen strengen Grenzwerte an die Luft-
reinhaltung einzuhalten.

Entwésserung
Befiillbereich

MW-Steuerung

Rickluftleitung
1% 50 mm
Pelletkessel

Saugleitung
1% 50 mm

Konusentwésserung
mit Anschluss an
Drainageschlauch DN 50

Einbausituation als Grundriss. Pelletspeicher und Heizkessel sind
durch das pneumatische Entnahmesystem Maulwurf 3000 verbun-
den. Ein Fiillstandsmesssystem ist zusétzlich lieferbar.
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Verbands-Informationen
zu Holzenergie

e DEPV/DEPI
www.depv.de, www.depi.de

e C.A.RM.E.N
www.carmen-ev.de

* FNR
www.heizen.fnr.de
www.bioenergie.fnr.de
www.nachwachsende-rohstoffe.de

o AEE
www.unendlich-viel-energie.de
www.foederal-erneuerbar.de
www.kommunal-erneuerbar.de
www.kombikraftwerk.de
www.energie-studien.de
www.waermewende.de

Die hohe Qualitat von Holzbrennstoffen ist eine der wichtigsten
Voraussetzungen fiir einen komfortablen und emissionsarmen
Betrieb von Feuerungen und damit auch fir die Zukunftsfahig-
keit der Holzenergie in Deutschland. Fiir Pellets ist das Zertifi-
zierungsprogramm ENplus seit sechs Jahren fest am Markt eta-
bliert. Der GroBteil der bundesweit produzierten Pellets ist
ENplus-zertifiziert. Kontrolliert wird die gesamte Bereitstellungs-
kette von der Herstellung bis zur Anlieferung beim Endkunden.
Inzwischen ist die Zertifizierung auch fir Hackschnitzel und Holz-
briketts moglich.

Pelletlieferung

Transport und Lieferung bis ins Lager miissen sorgféltig erfol-
gen, damit mdglichst wenig Staub und Feinanteile entstehen.
Pellets werden daher mit einem speziell ausgelegten Silofahr-
zeug angeliefert. Es ist mit einem geeichten On-Bord-Wiegesys-
tem, innen beschichteten Schlduchen zur Minimierung der Rei-
bung beim Einblasen der Pellets sowie einem Absaugventilator
mit Staubsack ausgestattet. Der Silo-Lkw verfligt zudem Uber
einen Kompressor, der die Luft fir den Einblasvorgang verdich-
tet. Die komprimierte Luftmenge wird zum Teil in die Kesselkam-
mer am Fahrzeug geleitet und driickt die Pellets in die Leitung.
Der andere Teil der Luftmenge wird als Treibluft genutzt, um die
Pellets zu beschleunigen und durch den Schlauch zu transpor-
tieren.

Bei kurzen Einblasentfernungen kann es sinnvoll sein, die Pellets
mit héherem Druck und nur wenig Treibluft einzublasen, wah-
rend bei langen Einblasentfernungen der Treibluftanteil erhéht
werden muss. Ein Absauggeblése verhindert Uberdruck im Lager-
raum, indem der Treibluftanteil abgesaugt und ein leichter Unter-
druck im Lager erzeugt wird. Damit dies gelingt, ist eine dichte
Ausfiihrung des Lagerraums erforderlich.

Pelletlagerung

Frei aufstellbare Behélter im Raum sind bei kleinen Heizanlagen
ebenso moglich wie so genannte Bunker, also geschlossene
Raume, oder in den Erdboden eingelassene Speicher. Das erfor-
derliche Volumen, die Statik, die Gerduschbelastung, die Anlie-
ferung des Brennstoffs und die Entnahmetechnik sind Aspekte,
die die Auswahl des Lagers bestimmen. Riihrwerke, Saugsonden
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Tabelle Energieinhalt verschiedener Brennstoffe

Brennstoff Energieinhalt | Gewicht Volumen
(kWh) (kg) ()
Scheitholz 10 2,50 5,0
Hackschnitzel 10 2,50 12,5
Pellets 10 2,00 3,0
Heizol 10 0,86 1,0
Erdgas 10 0,84 1.000,0

Quelle: Bayerische Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft (LWF),
Merkblatt 12. Juli 2014

und Schnecken entnehmen den Brennstoff von unten aus dem
Lager, bestimmte Saugsysteme alternativ von oben. Werden
Lager mit Fordertechnik im Kellergeschoss neben der Heiz-
zentrale innerhalb eines Wohnhauses untergebracht, sollten die
Betriebsgerausche nicht zu laut sein. Fertigteilspeicher in der
Erde sind in dieser Hinsicht unproblematisch.

Autorentipp Nr. 1:

Rechtzeitig priifen, ob das Entnahmesystem des Lagers mit dem
Pelletkessel zusammen passt. Sollte keine Freigabe des Kessel-
herstellers vorliegen, liegt die Verantwortung beim Installateur.
Er gewahrleistet fir die Funktionseinheit Kessel, Entnahme-
system und Pelletlager.

Bei Lagersystemen aus Betonfertigteilen mit einer Speichergrofe
bis zu 12 m3 erfolgt das Versetzen in die Erde mit dem Kran am
Lieferfahrzeug. Der Einbauort wird so gewahlt, dass eine geringe
Entfernung zum Heizkessel besteht und Brennstofflieferanten
moglichst nahe heran fahren kdnnen. Je kiirzer und geradliniger
die Befiillung und die Austragung zum Kessel erfolgt, desto scho-
nender fir die Pellets. Denn Staub und Feinanteile kdnnen den

Lieferung von Holzpellets mit einem Tankfahrzeug. Der Fahrer, der
den Einblasvorgang durchfiihrt, trifft abhangig von den individuellen
Gegebenheiten vor Ort die Entscheidung, mit welchem Treibluftan-
teil und mit welchem Druck eingeblasen wird.
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Finanzielle Férderung
der Energieeffizienz

Seit 1. Januar 2016 gibt es erganzend zum Marktanreiz-
programm (MAP) mit dem Anreizprogramm Energie-
effizienz (APEE) nochmals eine erhéhte Forderung,
sofern eine alte fossile Heizung ausgetauscht wird,

die gesamte Heizungsanlage einem Heizungscheck
unterzogen wird und dabei als erforderlich festgestellte
MaBnahmen zur Heizungsoptimierung umgesetzt werden.
Fir eine Pelletheizung gibt es so mindestens 4.200 €
Fordergeld vom Staat.

Quelle: DEPI

Wartungsbedarf im gesamten System erhdhen. ENplus-zertifi-
zierten Pellets und Hackschnitzeln sollte daher der Vorzug gege-
ben werden.

Autorentipp Nr. 2:

Fir Pelletspeicher ist ein pneumatisches Saugsystem zur Ent-
nahme des Brennstoffs von oben empfehlenswert. Denn dort
befinden sich weniger Staub und Feinanteile als am Speicher-
boden. Das System ist zudem jederzeit zuganglich.

Der Einstieg in einen Pelletspeicher bzw. ein Lager ist moglich,
allerdings nicht ohne mobiles Kohlenmonoxid-Messgerat erlaubt.
Bei einer CO-Konzentration tber 60 ppm muss der Speicher ver-
lassen werden. Das gilt auch fur groBere Behélter und Raume
mit einer Luftungsoffnung. Wichtig in diesem Zusammenhang ist
die Kennzeichnung am Zugang. Im Online-Shop des Deutschen
Pelletinstituts (DEPI) konnen die vorgeschriebenen Aufkleber mit
Sicherheitshinweisen kostenlos bestellt werden.

Hackschnitzel versprechen zwar giinstigere Brennstoffkosten,
verursachen jedoch auch deutlich héhere Wartungs- und Bau-
kosten - nicht zuletzt durch das im Vergleich zu Pellets drei Mal
groBere Lagervolumen. Hackschnitzellager im Erdboden werden
zumeist aus Ortbeton gebaut oder als Betonfertigteil geliefert.
Die Offnung muss so groB sein, dass das Material abgekippt wer-
den kann. Die Entnahme erfolgt generell von unten per Rihrwerk
und Schnecke. Bei Leerstand und Wartung im Sommer sollten
die Reste in den Ecken des Speichers ausgerdaumt werden.

Autorentipp Nr. 3:

Um Hohlraume innerhalb des Hackschnitzelvorrats zu vermei-
den, ist ein durch Elektromotor gesteuertes Riittelsieb sinnvoll.
Es wird unterhalb der Offnung eingebaut, muss dem Druck der
abgekippten Ladung standhalten und eine geeignete Gitterweite
aufweisen.

Fillstandskontrolle

Pellet- und Hackschnitzelspeicher kdnnen mit einer Fillstands-
Kontrolle ausgerustet werden. Verschiedene technische Varian-
ten sind auf dem Markt, z.B. ein stationares Ultraschall-Mess-
system. Es ermdglicht eine komfortable Uberwachung aus der
Ferne und misst mit hoher Genauigkeit, abhangig von der Anzahl
der eingesetzten Sensoren. Wie viele Pellets noch im Lager sind,
kann der Betreiber dann direkt an der Anzeigeeinheit oder auf
seinem internetfahigen Endgerat ablesen.
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Autorentipp Nr. 4:

Wird das Endgeréat beim Brennstofflieferanten platziert, schlagt
dieser eigenverantwortlich seinem Kunden den Lieferzeitpunkt
und die Menge vor. Das ermdoglicht glinstigere Angebote, da
der Lieferant so seine Touren und die Auslastung seiner Fahr-
zeuge optimieren kann.

Finanzierung

Betreiber, die ihre Heiztechnik erneuern wollen, ohne zu inves-
tieren, entscheiden sich fir Contracting. Abgerechnet wird
nicht nach der gelieferten Brennstoff-, sondern nach der
erzeugten Warmemenge. Fur den Kesselbetreiber ist dann
gleichgiiltig, wie feucht die Hackschnitzel waren bzw. wie viel
Energie sie enthielten. Mit Blick auf moglichst seltene Anla-
genstorungen und geringe Aschemengen setzen Contractoren
in der Regel auf die Qualitat von ENplus-zertifizierten Brenn-
stoffen.

Die Richtlinie des Bundesamts fiir Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle (BAFA) beinhaltet neben der Férderung von Holzfeuerun-
gen und wasserfiihrenden Pelletdfen auch Zuschisse fir Ein-
zelmaBnahmen zur Heizungsoptimierung. Dazu z&hlen der Ein-
bau eines Pelletlagers, aber auch anfallende Kosten fir
Tiefbau- und Anschlussarbeiten. Fiir einen unterirdischen Pel-
letspeicher kdnnen Bauherren so 10 % der Investitionssumme
bzw. bis zu 50 % der MAP-Basisférderung als Zuschuss erhal-
ten. Wichtig ist jedoch: Die Forderung bezieht sich auf Anla-
gen im Bestand und Heizkesselleistungen bis 100 kW. Bei Anla-
gen Uber 100 kW gilt die KfW-Férderung.

Autorentipp Nr. 5:

Informationen zu den Férdermdglichkeiten und Rechenbei-
spiele gibt es unter www.mall.info/produkte/neue-energien/
pelletspeicher-thermopel. Ein entsprechender Forderantrag
wird innerhalb von neun Monaten nach Inbetriebnahme beim
BAFA eingereicht. Mwct
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