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Gaswarmepumpen

Heizen und Kuhlen in der Industrie

Lars Biilter, Michael Bater

Die Komplexitat neuer Gebaude, verscharfte Gesetze und Verordnungen

sowie die veranderten Anforderungen an den Kélte- und Warmebedarf einer
Halle stellen Planer und Bauherren heute vor groBe Herausforderungen.
Warmepumpen nutzen regenerative Umweltenergien, heizen und kiihlen in
einem Gerat und konnten fir viele Anwendungen der Schliissel zum Erfolg sein.

Dass sich der Warmepumpenmarkt so
explosiv entwickelt hat, ist mehreren
Grinden geschuldet: Zum einen sind es
Gesetze und Verordnungen wie die EnEV
und das EEWarmeG. Zum anderen nimmt
der Wunsch nach Kiihlung in den Sommer-
monaten stetig zu.

Einer Studie der Europaischen Kommission
zufolge wachst die klimatisierte Gebaude-
flache bis zum Jahr 2020 voraussichtlich
auf bis zu 400 Mio. m2. Dies ware eine
Verachtfachung der klimatisierten Geb&au-
deflache seit 1990.

Ahnlich ist die Entwicklung in der Indus-
trie. Die gesetzlich definierten sehr gut
gedammten Hallen kommen mittlerweile
mit einer niedrigeren Heizleistung im Ge-
gensatz zu alteren Gebauden aus. Ist die
Waérme jedoch einmal im Raum (mitunter
beschleunigt durch Prozess- und Maschi-
nenabwarme), ist sie von dort konventio-
nell nur sehr schwer wieder abzufiihren.
Ein Grund, weshalb die Nachfrage nach
Kihlung zunimmt und den Warmepum-
pen in der Industrie den Weg ebnet. lhr
Mehrwert: Mit Warmepumpen lasst sich
in einem Gerét heizen, klimatisieren und
kiihlen - und dies effizienter als mit her-
kommlichen Losungen. Warmepumpen
sparen Primadrenergie, da sie regenerative
Umweltenergie nutzen.

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
der Gaswarmepumpe

Fir die Industrie kommen theoretisch die
Gasmotorwarmepumpe, die Stromwarme-
oder Gasabsorptionswarmepumpe in Fra-
ge, wobei bei Letzterer der Wirkungsgrad
im Kihlbetrieb deutlich absinkt und daher
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Gasmotorwarmepumpe

2 - Funktionsskizze einer VRV-Anlage

hauptséachlich fir Heizfalle ausgelegt wird.
Die motorisch betriebene Gaswarmepum-
pe schneidet im Energievergleich sehr
glnstig ab, da sie ihre eigene Motorabwar-
me flir den Heiz- und Kiihlprozess nutzen
kann und beispielsweise liber die Schwank
GmbH speziell fiirindustrielle und gewerb-
liche Anforderungen ausgelegt ist.

Die Gasmotorwarmepumpe nutzt die
Primérenergie Gas. Dadurch entféllt der
Zwischenschritt der Stromherstellung in
einem Kraftwerk, das mit einem Wirkungs-
grad von ca. 40 % arbeitet. Die restliche
Energie (hauptsachlich Warme) geht dort
verloren oder wird anderen Anwendungen
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bereitgestellt. Das spiegelt der Strompreis
im Verhaltnis zu Gas wider (ca. 1:3). Die
Effizienz einer Warmepumpe wird durch
die Jahresarbeitszahl (JAZ) abgebildet.
Sie gibt das Verhaltnis der Uber das Jahr
abgegebenen Warme zur aufgenommenen
Energie an. Pauschal sagt man: Je héher
die JAZ, desto besser die Effizienz. Sys-
temibergreifend gilt diese Aussage aber
nicht. Die JAZ einer Elektrowarmepumpe
liegt mit etwa 3,5 zwar hoher als die JAZ
einer Gasmotorwarmepumpe (ca. 1,5), be-
rucksichtigt man jedoch den Kraftwerks-
wirkungsgrad, erkennt man, dass die JAZ
der Gasmotorwarmepumpe eigentlich
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3 - Dachmontage von drei Gasmotorwarmepumpen

mit 3,75 beziffert werden musste. In Ver-
bindung mit dem wesentlich glinstigeren
Energiepreis schneidet sie im Verhéltnis
zur elektrischen Warmepumpe also deut-
lich besser ab (Bild 1). Hinzu kommt, dass
bei elektrisch betriebenen Warmepumpen
zusatzlich Kosten durch die Bereitstellung
elektrischer Leistung anfallen kénnen, z. B.
durch groBere Trafo-Stationen, Zuleitung
usw. AuBerdem vermeidet die Gasmotor-
warmepumpe elektrische Lastspitzen im
Firmennetz.

Der Warmepumpenprozess

Die Gasmotorwarmepumpe nutzt anstelle
eines Elektromotors einen Gasmotor fir
den Antrieb des Kéltemittel-Verdichters
(Kompressor). Dieser Verdichterantrieb
bringt Vorteile. Muss die Konkurrenzihren
Heizbetrieb wéhrend der Registerabtau-
phasen fiir eine Zeit einstellen (im Winter
wird dann kalte Luft eingeblasen), kann die
Gasmotorwarmepumpe die Motorabwar-
me fiir den internen Prozess nutzen, der
Heizbetrieb bleibt davon unberiihrt. Eben-
so steht die Motorabwarme beispielsweise
zur Warmwasserbereitung zur Verfligung.
Die Reversibilitat des Prozesses macht
aus der Warmepumpe zur Erbringung
einer Heizleistung eine Warmepumpe zur
Erbringung einer Kuhlleistung. So werden
nicht nur im Winter angenehme Tempera-
turen gewahrleistet, sondern im Sommer
das gesamte Gebdude, bei thermischen
Prozessen oder bei der Lagerung von emp-
findlichen Giitern, gekdhlt.

Gebdude kénnen mit Gasmotorwarme-
pumpen von Schwank auf etwa 15 °C
konstant gekiihlt werden. Das Unterneh-
men bietet Gerate von 50 bis 95 kW (Heiz-
betrieb) bzw. 45 bis 85 kW (Kiihlbetrieb)
an. Durch die Aneinanderreihung mehre-
rer Gerate (Kaskade) konnen nahezu alle
Leistungen abgedeckt werden.
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Gesetzliche Anforderungen

Warmepumpen werden vorteilhaft in der
Energieeinsparverordnung (EnEV) betrach-
tet und gelten im EEWarmeG als erneuer-
bare Energie.
Fiir alle neuen Gebaude, mit Einschrankun-
gen furden Gebdudebestand, ist die Erful-
lung der EnEV gesetzliche Pflicht. Sie setzt
die gesetzlichen Vorgaben zur Begrenzung
des Primarenergiebedarfs von Gebduden
und regelt die Anforderungen an den bau-
lichen Warmeschutz sowie die Effizienz-
kriterien der eingesetzten Anlagentechnik
wie Liftung, Beleuchtung, Warmwasser-
bereitung, Heizung und Klimagerate.
Im EEWarmeG schreibt der Gesetzgeber
die Nutzung von erneuerbaren Energien
zur Warmeerzeugung (Heizung, Brauch-
wasser) und Kalteerzeugung in Gebduden
(Uberwiegend Neubau) vor.
Der Anteil an erneuerbaren Energien soll
mindestens 15 % (Biogas ebenfalls anre-
chenbar) betragen. Fir die Installation
einer Gaswarmepumpe mussen laut EE-
WarmeG folgende Anforderungen erftllt
werden:
e Jahresarbeitszahl von mindestens 1,2
* 50% des Warmeenergiebedarfs mus-
sen durch Geothermie und Umwelt-
warme (Solar, Wasser, Erdwarme usw.)
abgedeckt werden.

Typische Anwendungen

Der Einsatz einer Gasmotorwarmepum-
pe macht tberall dort Sinn, wo Heiz- und
Kihlbedarf gefordert wird, z. B. zur Tem-
perierung von Hallen mit viel Prozesswar-
me, bei der Lagerung von temperatur-
empfindlichen Gitern wie Lebensmittel,
Gefahrstoffen, Kosmetikprodukten oder
pharmazeutischen Produkten, aber auch
wenn ein konstantes Temperaturniveau in
Laboren, medizinischen Einrichtungen und
Burordumen gefordert wird.
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4 - VRV-Innengerate mit angeschlossener Luftverteilung

Anwendungsbeispiel

Der Logistik Park Rhein-Main der Gries-
haber Logistics-Group AG bei Frankfurt/
Main wird als nationales Zentrallager und
internationale Distributionsplattform fir
Pharma-Produkte genutzt. Der Gebaude-
komplex besteht aus 25.000 m? Lagerhal-
le und Sozialrdumen sowie 210 m? Biro-
flache.

Alle drei Bereiche haben unterschiedliche
Bedarfe nach Liftung, Warme und Kalte.
Entwickelt wurde ein energieeffizientes
und Ressourcen schonendes Gesamtkon-
zept auf Grundlage von 14 Yanmar Gas-
motorwarmepumpen. Dabei kommen zehn
Warmepumpen fiir die Hallen, drei Warme-
pumpen als VRF-Anlagen fur das Lager und
eine Warmepumpe flr die Birordume zum
Einsatz. Kombiniert wurden die Gasmo-
torwarmepumpen mit 3 RLT-Kits (direkte
Anbindung an zentrale Liftungsanlage),
40 VRF-Kanalgeraten und zwei zentralen
Liftungseinheiten, die ein flachig, gleich-
maBig angenehmes Raumklima in den
verschiedenen Bereichen sicherstellen.
Die Kalte- und Warmeabgabe erfolgt im
Sekundarluftprinzip durch Ansaugen der
Raumluft in die RLT-Geréte. Dort wird
sie gefiltert, konditioniert und ber ein
Weitwurfdisensystem dem Raum wieder
zugeflhrt.

Die Kélteleistung betragt 1.285 kW, die
Heizleistung 1.150 kW. Regelungsseitig
iibernimmt eine zentrale Uberwachungs-
und Steuereinheit die Bedienung der Gera-
te. Dabei kénnen fiir Lager, Zonen und Rau-
me individuelle Zuluft-, Raumtemperaturen
sowie die relative Luftfeuchte eingestellt
werden, die mit Raumfihlern kontrolliert
werden.

Alle 14 Gasmotorwarmepumpen wurden
auf dem Hallendach angeordnet. Bei dem
Projekt wurden die Anforderungen an die
EnEV um 26 % iibererfillt. et
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