Brennstoffzellenheizungen

Brennstoffzellen - Praxisberichte ma-

Ein langer Weg zur Marktreife

Die Marktreife von Brennstoffzellensystemen fiir die Hausenergieversorgung wurde
haufig angekiindigt, aber bis heute noch immer nicht erreicht. Als neuer Termin fiir die
Markteinfiihrung und Serienfertigung wird jetzt das Ende dieses Jahrzehnts genannt.
Gerat der angestrebte Erfolg zu einem Flop?

INITIRTIVE
BRENNSTOFFZELLE

Die Brennstoffzelle benétigt Wasserstoff, der sich zum Beispiel
auch aus Biogas gewinnen lasst.

,Wasserstoff wird zu einer unerschépflichen Quelle von Warme
und Licht werden; von einer Intensitat, die die Kohle tGberhaupt
nicht haben kénnte; Wasser ist die Kohle der Zukunft“. Das war
die feste Meinung des Visionérs Jule Verne, die er im Jahr 1874
in einem seiner zahlreichen Science-Fiction-Romane vertrat.
Heute wére er moglicherweise enttduscht, denn die Nutzung von
Wasserstoff zur Strom- und Warmeerzeugung in einer Brenn-
stoffzelle (vor allem, so weit sie in der Hausenergieversorgung
eingesetzt werden soll) ist bisher nicht so recht aus den Startlo-
chern herausgekommen. Immerhin fiihrten seit dem Jahr 2000
einige Hersteller erste Feldversuche durch, um das Brennstoff-

Weitere Infos zum Projekt Callux

Der Name Callux leitet sich aus dem Lateinischen ,calor®

fir Warme und ,,lux“ fiir Licht ab und will darauf hinweisen,
dass Brennstoffzellen gleichzeitig elektrischen Strom und
Warme erzeugen.

Callux ist Teil des Nationalen Innovationsprogramms Wasser-
stoff- und Brennstoffzellentechnologie (NIP) und gegenwartig
der bundesweit groBte Praxistest von Brennstoffzellen-De-
monstrationsanlagen fir Eigenheime. Mit dem NIP férdert
die Bundesregierung die Weiterentwicklung und

Einflhrung dieser Technologien mit dem Ziel, deren Markt-
reife herbeizufiihren, Wertschépfungsketten und -anteile
aufzubauen sowie einen Beitrag zu den energie- und klima-
politischen Zielen der Bundesregierung zu leisten. Es ist als
»Public Private Partnership“ (PPP) angelegt und lauft tiber
zehn Jahre. Die Bundesregierung stellt Gber diesen Zeitraum
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Der damalige Minister Tiefensee (5.v.l.) mit Teilnehmern beim Start
des Callux-Projekts im September 2008

zellen-Heizgerat zur Marktreife zu entwickeln. Erste Pressemel-
dungen aus Herstellerkreisen sprachen damals von einer Markt-
einflihrung bis 2007. Die Stiftung Warentest war etwas zuriick-
haltender und meldete, die Brennstoffzelle gelte bei vielen
Fachleuten zwar als verladsslicher Energielieferant der Zukunft,
erste Gerate flr Ein- und Mehrfamilienhduser seien aber nicht
vor Ende des Jahrzehnts auf dem Markt zu erwarten.

Callux: Praxistest fiir Brennstoffzellen im Eigenheim

Die zwischenzeitlich aufgetretene Begeisterung bekam schnell
die ersten Dampfer. In den Testlaufen zeigten sich namlich einige

500 Mio. € zur Verfligung, die Industrie beteiligt sich in min-
destens gleicher Hohe.

Beteiligt am Projekt Callux sind zurzeit die Heizgerateherstel-
ler Baxi Innotech, Vaillant und Hexis sowie die Energieversor-
ger EnBW, E.ON, EWE, MVV und VNG. Das Zentrum

fiir Sonnenenergie- und Wasserstoffforschung in Stuttgart
(ZSW) hat die Organisation der Zusammenarbeit auf der
Projektebene libernommen und ist fiir die wissenschaftliche
Begleitung der Aktivitdten zusténdig. Die Gesamtverantwor-
tung als zentrale Koordinationsstelle trégt die ,,Nationale
Organisation Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie®
(NOW GmbH). Callux hat bei geplanter Umsetzung ein Ge-
samtvolumen von 86 Mio. €, davon werden 45 Mio. € durch
die Konsortialpartner finanziert.

Informationen zum Stand von Callux einschlieBlich Angaben
zu bereits ausgefiihrten Projekten sind unter www.callux.net
zu finden.
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Brennstoffzelle Galileo von Hexis

schwer zu I6sende technische Probleme. Damit wurde klar, dass
auch der Termin 2010 nicht zu halten war und der Start in den
Massenmarkt erneut verschoben werden musste. Um die Markt-
einflhrung nicht in unbestimmte Ferne riicken zu lassen, startete
das Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
(BMVBS) gemeinsam mit zehn Partnern aus Industrie und Wis-
senschaft im September 2008 das Projekt ,,Callux®, den bisher
bundesweit groBten Praxistest von Brennstoffzellen-Heizgeraten
fir das Eigenheim.

Callux soll die bisher zéhe Entwicklung neu beleben und zlgig
vorantreiben.

Uber 100 Brennstoffzellen-Heizgeréte (BZH) sind im Rahmen des
Projekts bisher in Betrieb gegangen (Stand Ende Oktober 2010),
bis Ende 2012 sollen es insgesamt rund 800 sein. Alle Anlagen
werden drei Jahre lang, die letztinstallierten also bis 2015, einen
Probelauf absolvieren. Aufgabe des breit angelegten Projekts ist
es aber nicht nur, BZHs zu installieren und zu erproben, sondern
auch Vorbereitungen fur die Markteinfuhrung zu treffen. Dazu
zahlt z. B. die Qualifizierung der Marktpartner, die spater diese
Anlagen einbauen und warten missen. Um diese Aufgabe kiim-
mert sich die Forschungsgruppe ,,Praxisnahe Berufsbildung® an
der Universitat Bremen. Callux hat auBerdem vor wenigen Wochen
ein interaktives Informationsprogramm vorgestellt, das Basiswis-
sen rund um Brennstoffzellen-Heizgerate didaktisch und optisch
zeitgemaB vermittelt. Die Software (erhaltlich auf der Callux-
Website) wendet sich an Handwerker, Planer, Berater, Lehrer,
Dozenten, Schiiler und Studenten sowie an die interessierte All-
gemeinheit.

Endgiiltige Markteinfiihrung
vielleicht doch bis 20137

Zum Start von Callux im September 2008 fehlte einer der groBen
deutschen Heizgeratehersteller: die Firma Viessmann. Sie hatte
bis 2005 in Feldtests mit ihren Brennstoffzellen-Heizgeraten in
mehr als 330.000 Betriebsstunden 1 Mio. kWh Strom erzeugt.
Das Unternehmen teilte dann im April 2009 etwas Uberraschend
mit, dass man die Entwicklung von Haus-Energiezentralen auf
Basis der PEM-Brennstoffzelle vorlaufig einstelle. Warum dieser
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Callux-Projekt von E.ON-Ruhrgas mit Callux-Projekt von EWE mit Brennstoff-
zelle Gamma von Baxi Innotech

FTEVAILLANT

Brennstoffzellen-Heizgerat von Vaillant

Rickzug? Man habe bis zur vorlaufigen Einstellung des Brenn-
stoffzellen-Projekts alle Entwicklungsziele erreicht, was durch
den erfolgreichen Betrieb mehrerer Feldtestanlagen sowie der
Auszeichnung mit dem ,f-cell award 2008“ bestatigt worden sei,
teilte Viessmann auf Anfrage mit. Und weiter: ,Der folgende
Schritt ware die Weiterentwicklung zur Serienreife gewesen. Die
dabei primér zu I6senden Aufgaben hatten vor allem in der Ver-
langerung der Lebensdauer einzelner Komponenten, insbesondere
des Brennstoffzellen-Stacks, sowie in der deutlichen Senkung
der Gerétekosten bestehen missen. Erst wenn es gelingt, die
Lebensdauer der Komponenten zu erhéhen und die Geratekosten
auf ein wettbewerbsfahiges Niveau zu senken, werden Brenn-
stoffzellen-Heizsysteme fiir die Markteinfiihrung bereit sein®.

Auch bei der Firma Hexis hat es offensichtlich technische Schwie-
rigkeiten gegeben. Auf eine entsprechende Anfrage antwortete
Geschaftsfiihrer Volker Nerlich, BZ-Systeme kdnnten erst dann
in den Markt eingefiihrt werden, wenn sie technisch ausgereift
seien. Dazu gehdrten eine hohe Lebensdauer des BZ-Stapels und
eine hohe Zuverléssigkeit des gesamten BZ-Systems. ,,Bis heute
ist das noch nicht der Fall“, sagte Nerlich. ,Wir befinden uns
nach eigener Einschatzung aber auf einem sehr guten Weg. Im
Projekt Callux haben wir schon Systemverfligbarkeiten von mehr
als 98 Prozent nachgewiesen®. Auch Hexis, ehemals Sulzer Hexis,
habe geplante frithere Markteinfiihrungstermine zurlickziehen
missen, was nicht nur enorme Kosten bei den entwickelnden
Firmen verursacht, sondern auch einen groBen Glaubwiirdigkeits-
schaden verursacht habe, raumte Nerlich ein. Er blicke aber op-
timistisch in die Zukunft: ,Wir von Hexis glauben fest an die BZ-
Technologie und deren Erfolg im Markt. Dazu sind immer noch
einige Anstrengungen noétig, die sich aber aufgrund des zu er-
wartenden Nutzens in dkologischer und wirtschaftlicher Sicht
nach unserer Auffassung lohnen. So ist das eben mit Innovatio-
nen. Von alleine kommen sie nicht, man muss sich dafiir schon
etwas anstrengen®. Der in der Fachpresse neuerdings gehandelte
Markteinflihrungstermin ,,Ende des zweiten Jahrzehnts dieses
Jahrhunderts® sei mit Hexis nicht abgestimmt, betonte Nerlich:
~Wir streben die Markteinflihrung von Brennstoffzellen-Heizge-
raten flir 2012/13 an, wohl wissend, dass auch dieses Datum
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Am Projekt Callux beteiligte Unternehmen mit den eingesetzten Gerédten und Technologien

(Quelle: www.callux.net)

Hersteller/Gerat Technologie, Daten

Baxi Innotech/GAMMA KWK-Teil

Typ: Niedertemperatur-PEM-Brennstoffzelle (70 °C)
Leistung (el/th): max. 1,0 kW, /1,7 kW,,
Modulation: ca. 100 bis 30 % P, N

Brennstoff: Erdgas, Bioerdgas

Wirkungsgrad elektrisch (Hu): 32 %
Gesamtwirkungsgrad KWK: 83 %

Integriertes Zusatzheizgerat

Typ: Brennwertgerat

Leistung: 3,5 bis 15 kW oder 3,5 bis 20 kW
Normnutzungsgrad: 109 % (MmN bei 40/30 °C)
Gesamtwirkungsgrad: > 95 % (nach EN 50465 bei VL/RL 60/40 °C)

Hexis/Galileo KWK-Teil

Typ: Festoxid-Brennstoffzelle (SOFC)
Leistung (el/th): max. 1,0 kW, /2,0 kW,
Modulation: 100 bis 50 %

Brennstoff: Erdgas, Bioerdgas
Wirkungsgrad elektrisch (Hu): > 30 %
Gesamtwirkungsgrad KWK: > 90 %

Integriertes Zusatzheizgerat

Typ: Brennwertgerét

Leistung: 4 bis 20 kW

Normnutzungsgrad: 109 % (MN bei 40/30 °C)
Gesamtwirkungsgrad: > 95 % (nach EN 50465 bei VL/RL 60/40 °C)

Vaillant/BZH KWK-Teil

Typ: Festoxid-Brennstoffzelle (SOFC)
Leistung (el/th):) max. 1,0 kW, /2,0 kW,,
Einsatzbereich: Einfamilienhaus

Brennstoff: Erdgas, Bioerdgas
elektrischer Wirkungsgrad (Hu): 30 %
Gesamtwirkungsgrad KWK: > 80 %

Externes Zusatzheizgerat

Typ: Brennwertheizgerét

Leistung je nach Bedarf konfigurierbar
Normnutzungsgrad: 109 % (MN bei 40/30 °C)

erstens mit gewissen Unsicherheiten behaftet und zweitens nicht
mehr so weit entfernt ist“. ,,Eine neue Energieversorgungstechnik
zu entwickeln und auf dem Heizungsmarkt zu etablieren, ist nicht
nur eine Frage des technischen Konzepts®, teilte Callux-Partner
Baxi Innotech GmbH mit. Viele Faktoren spielten hier eine Rolle,
heiBt es in dem Schreiben weiter. Die Markteinfiihrung eines
technisch marktreifen Brennstoffzellen-Heizgerats hat Baxi fur
das Jahr 2013 geplant. Man sei hier voll im Zeitplan, den man
sich vor rund zehn Jahren selbst gesetzt habe. ,,Unser technisches
Konzept steht. Die jetzt laufenden Feldtests dienen der Optimie-
rung von Einzelkomponenten - das Gesamtkonzept ist technisch
bereits reif fir den Markt“. Den in der Fachpresse gehandelten
Markteinfiihrungstermin 2020 kommentiert das Unternehmen
so: ,Wer seine Marktreife fir Brennstoffzellensysteme Ende die-
ses Jahrzehnts sieht, nimmt eine sichere Position ein, steht aber
moglicherweise bereits im Abseits*.
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Fazit

Die Brennstoffzelle fiir die Hausenergieversorgung hat bereits
einen weiten Weg zur Marktreife zurlickgelegt. Die technischen
Schwierigkeiten sind allerdings groBer als wohl zunachst ange-
nommen. So missen der elektrische Wirkungsgrad, der Gesamt-
wirkungsgrad und die Robustheit des Systems erhéht werden.
Probleme bereitet in erster Linie immer noch die zu schnelle Al-
terung des Brennstoffzellen-Stacks. Dieser mit ,Degradation®
bezeichnete schleichende Leistungsverlust hat seine Ursache in
Undichtigkeiten, und das bei nahezu allen Brennstoffzellensyste-
men. Trotz allem ist der Optimismus bei den beteiligten Herstel-
lern groB. Sie wollen ihre Gerédte nun etwa im Jahr 2012 oder
2013 auf den Markt bringen. fuct

Der Autor | Wilhelm Wilming
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