M1 Praxisberichte

Energie sparende Ventilatoren

Kontrollierte Wohnungsluftung
fiar Neubau und Sanierung

In der aktuellen Energiesparverordnung (EnEV) 2009 reduzierte die Bundesregierung

den zulassigen Hochstwert fir den Energiebedarf eines Neubaus im Vergleich zur EnEV 2007
um 30 %. Ab 2012 sollen in einem nachsten Schritt die energetischen Anforderungen um
weitere 30 % verscharft werden. Diese Ziele gelten ebenfalls bei Sanierungen.

1 - Wohnungsliftungssystem mit Warmeriickgewinnung; links geschlossener und rechts offener Zustand mit ausgebautem Warme-
tauscher. Die Ventilatoren fiir Zu- und Abluft bilden das ,Herz“ der Anlage. Sie miissen zuverléssig, leise und energetisch sparsam arbeiten.

Durch die Umsetzung der geforderten Energieeffizienz bei Neu-
bauten und Sanierungen kommen naturgemaB auf den Bauherrn
Mehrkosten zu. Langfristig gesehen muss ,umweltschonend®
aber nicht zwangslaufig mit ,teuer® gleichgesetzt werden. Zum
einen amortisiert sich der finanzielle ,,Energiesparaufwand“ -
abhéngig von den zukiinftigen Energiepreisen - iiber die Jahre.
Zum anderen bringen staatliche Forderprogramme finanzielle
Entlastung. So profitieren die Bauherren bei Neubauten von Kre-
diten der KfW (staatliche Kreditanstalt fir den Wiederaufbau),
bei denen Zinsen und eventuelle Tilgungszuschilsse vom erreich-
ten Effizienzniveau abhdngen. Wer ein Gebdude saniert, kann
ebenfalls zwischen mehreren Forderstandards wéahlen. Selbst
wenn bei den aktuellen Férderprogrammen in Zukunft der Rotstift
angesetzt wird, lohnen sich die bei Neubau und Sanierung ge-
forderten EnergiesparmafBnahmen - und das keineswegs nur
aus Umweltaspekten: Durch eine gute Dammung und Beliiftung
verbessert sich der Wohnkomfort und die Wertsteigerung der
Immobilie ist ebenfalls nicht zu vernachlassigen.

Das entscheidende Bauteil: der Ventilator

Wohnungsliftungssysteme mit Warmerlickgewinnung eignen
sich besonders fir Niedrigenergie- und Passivhauser, kommen
aber auch bei der Altbausanierung zum Einsatz. Bei Wohnungen
oder Einfamilienhdusern werden meist zentrale Systeme (siehe
Kastentext) eingesetzt, bei denen die Zu- und Abluft mit Hilfe
von zwei Ventilatoren lber Kanéle transportiert wird. Warme-
rickgewinnung und Luftfilterung lbernimmt das Zentralgerat
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(Bild 1), das sich an nahezu beliebiger Stelle platzieren lasst
(z. B.im Keller).

Die Ventilatoren fiir Zu- und Abluft bilden das ,,Herz* der Anlage.
Sie missen zuverldssig und energetisch sparsam arbeiten, da
die Beluftungssysteme im Dauerbetrieb arbeiten. Darliber hinaus
ist der Einsatz von gerdusch- und schwingungsarmen Motoren

Zentral oder dezentral?

Bei der Gebaudeklimatisierung haben Planer und Betrei-
ber je nach Gebdaudenutzung die Wahl zwischen zentralen
und dezentralen Losungen. Friiher hat die zentrale Klima-
tisierung den Markt gepragt. Heute sind auch dezentrale
Lésungen fiir Einzelrdume oder kleinere Nutzungseinhei-
ten im Kommen, da sie individuelle Anpassungsmoglich-
keiten an die Nutzerwinsche bieten und detaillierte
Einzelabrechnungen ermdglichen. Bei den direkt in der
Gebaudefassade integrierten Geréaten ist kein Kanal-
system fir Zu- und Abluft notwendig. So eignen sie sich
ideal flr die Altbausanierung. Bei zentralen Systemen las-
sen sich jedoch Warmertickgewinnung und Luftfilterung
einfacher und effektiver realisieren und Wartungsarbeiten
sind leichter plan- und durchfiihrbar. Fiir Einfamilien-
hauser oder Etagenwohnungen sind sie deshalb meist

die bessere Alternative.
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2 - Gerauschverhalten verschiedener Motortypen im Vergleich
(Griin: ebm-papst EC-Motor, Rest: AC-Motoren mit
unterschiedlichen Steuerungsarten)

bzw. Ventilatoren unbedingt erforderlich. Da die Luftungsrohre
im gesamten Haus verlegt sind, wirden sonst brummende Mo-
toren storende Gerdusche verursachen. SchlieBlich mdchte von
der Liftung niemand etwas hoéren.

Der richtige Antrieb: unschlagbare EC-Technik

Bei der Auswahl entsprechender Ventilatoren ist der eingesetzte
Antrieb ein wichtiges Kriterium. Als Ventilatorenantriebe bei
luft- und klimatechnischen Anlagen werden heute immer noch
Asynchronmotoren eingesetzt. Diese AC-Motoren sind einfach
aufgebaut, da sie direkt aus dem Wechsel- oder Drehstromnetz
gespeist werden. Fir die Versorgung des Laufers bendtigen sie
weder mechanische Kollektoren noch Elektronik. Sie sind robust
und zuverlassig, haben allerdings einen entscheidenden Nachteil:
Je nach Ausfiihrung erreichen sie nur Wirkungsgrade bis etwa
50 %.

Der Wirkungsgrad beschreibt das Verhaltnis zwischen erzielter
mechanischer Leistung zu aufgenommener elektrischer Leistung,
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ist also das MaB fiir die Energieeffizienz eines Antriebs. Moderne
EC-Antriebe, die der Motoren- und Ventilatorenspezialist ebm-
papst speziell fir den Einsatzbereich Wohnungsliiftung entwickelt
hat, schneiden hier deutlich besser ab, was in ihrer Funktions-
weise begriindet ist: Beim EC-Motor folgt ein magnetischer Rotor
synchron einem Drehfeld, das elektronisch erzeugt wird. EC-Mo-
toren sind Gleichstrommotoren und lassen sich einfach steuern.
Dabei arbeiten sie mit Wirkungsgraden von bis zu 90 %. Die Be-
triebskosten sinken, die Klimatisierungsldsung amortisiert sich
vergleichsweise schnell und bereits ab der ersten Betriebsminute
wird deutlich weniger CO, erzeugt. Gleichzeitig liberzeugen die
Antriebe durch leisen Lauf (Bild 2). Den Schliissel dazu liefert
eine besonders gerduscharme Kommutierung.

Die richtige Schaufelgeometrie

Neben dem Motor kommt es bei der Ventilatorenauswahl auf
die Schaufelgeometrie an. Fiir Wohnungsliiftungssysteme kom-
men Radialventilatoren zum Einsatz, wobei hier zwischen vorwarts
und rickwérts gekrimmten Schaufeln unterschieden wird.
In Wohnungsliftungssystemen werden vor allem vorwérts
gekrimmte Radialventilatoren eingesetzt. Bei ihnen ist das Ver-
haltnis zwischen Leistungsaufnahme, Drehzahl und Volumen-
strom anndhernd linear. Dadurch lasst sich der Volumenstrom
mit Hilfe der Drehzahl und der Stromaufnahme berechnen und
die Volumenstromregelung ist ohne Luftmengensensor moglich
(Bild 3). Die im EC-Motor bereits integrierte Elektronik libernimmt
diese zusatzliche Regelfunktion. Die sensorlose Volumenstrom-
regelung bringt noch weitere Vorteile. So kommt es durch ver-
schmutzte Filter nicht mehr zu einem reduzierten Luftvolumen-
strom. Dariber hinaus vereinfacht sich die Einregulierung des
Volumenstroms bei der Inbetriebnahme der Anlage, was ein nicht
zu unterschéatzender zusatzlicher Kostenfaktor ist.

»MaBgeschneiderte* Losungen

fur unterschiedliche Anwendungsbereiche

Da die bendétigten Volumenstréme von der GréBe des zu be- und
entliiftenden Wohnraums abhangig sind, gibt es entsprechende
Radialventilatoren in GreenTech EC-Technologie flir Volumen-
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3 - Sensorlose Volumenstrombestimmung bei vorwartsgekriimm-
ten Lufterradern

5 - Schematische Darstellung einer Kombilésung: Warmepumpe
mit zentralem Liftungssystem. Bei solchen Kombilésungen kommt
zu den beiden Ventilatoren fiir Be- und Entliftung noch ein weiterer
fir die Warmepumpe hinzu.

4 - Energie sparende und gerduscharme Radialventilatoren fiir
Volumenstrome bis 400 m3/h

strome bis 180, 300 und 400 m3/h (Bild 4). Die Ventilatoren
sind in einem kompakten Spiralgehduse untergebracht und wer-
den direkt an das 230 V-Wechselspannungsnetz mit einer Fre-
quenz von 50 oder 60 Hz angeschlossen. Der gewlinschte Volu-
menstrom ist Uber ein PWM-Signal oder iiber eine variable
Spannung zwischen 0 und 10 V einstellbar.

Die in der Motorelektronik integrierte Drehzahliiberwachung gibt
einen Impuls pro Umdrehung aus. An diesen Ausgang kénnen
beispielsweise ein Zahler, Regler, Alarmgeber oder eine Dreh-
zahlanzeige angeschlossen werden. Eine Schwingungsentkopp-
lung ist nicht notwendig, da durch den dreistrédngigen Aufbau
des EC-Antriebs und das optimierte Kommutierungsverfahren
keine Motorgerausche entstehen. Diese Vorteile lassen sich na-
turlich auch bei dezentralen Bellftungssystemen nutzen. Hier
gibt es ebenfalls eine Vielzahl leistungsfahiger Ventilatoren, die
Energie sparende EC-Technik mit leisem Lauf und einer Vielzahl
praxisgerechter Regel- und Ansteuermdglichkeiten kombinieren.
Ein weiteres interessantes Anwendungsfeld fiir effiziente Venti-
latoren sind Warmepumpen (Luft/Wasser und Luft/Luft), die
vor allem bei Niedrigenergiehdusern haufig mit zentralen Luf-
tungssystemen kombiniert werden (Bild 5). Bei solchen Kombi-
I6sungen kommt zu den beiden Ventilatoren fir Be- und Entlif-
tung noch ein weiterer fiir die Warmepumpe hinzu. Gut geeignet
flir diesen Anwendungsbereich ist beispielsweise die Radialven-
tilatoren-Baureihe ,,RadiCal“ in GreenTech EC-Technologie, die
nicht nur besonders Energie sparend arbeitet, sondern auch sehr
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6 - Auszug aus der
Baureihe: RadiCal

in der BaugroBe 500
fiir den Einsatz z. B.
in Warmepumpen

leise ist (Bild 6). Die Ventilatoren stehen zurzeit in den BaugroBen
133 bis 250 mm mit Antriebsleistungen zwischen 35 und 170 W
sowie in BaugréBe 500 mm mit drei verschiedenen EC-Motoren
mit Antriebsleistungen 500 W, 1 kW und 3 kW zur Verfligung.
Diese Ventilatorenbaureihe trégt ebenfalls dazu bei, dass sich
die gesetzlich geforderten Energieeinsparungen bei Neubauten
oder der Altbausanierung nicht nur realisieren lassen, sondern
letztendlich auch fir den Betreiber rechnen.

Fazit

Heizanlagen, die erneuerbare Energien nutzen, oder Wohnungs-
liftungssysteme, die der Abluft die Warme entziehen und damit
die Zuluft erwdrmen, sind nach EnEV unverzichtbar. Gleichzeitig
sind die Anforderungen an die Energieeffizienz entsprechender
Losungen hoch, was wiederum Auswirkungen auf die darin ein-
gesetzten Komponenten hat. Betroffen davon sind auch Ventila-
toren, die hinsichtlich ihrer Wirkungsgrade heute hohe Anforde-
rungen erfiillen miissen. et

Die Autoren

Andreas Salig,
Projektingenieur Verkauf Inland
bei ebm-papst Mulfingen,

und Ellen-Christine Reiff,
Redaktionsbiiro Stutensee
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