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Kiihltirme

Keine Angst vor Legionellen

Seit im Dezember 2009 fiinf Menschen an einer Legionelleninfektion gestorben sind,
sind die Bedenken zum Einsatz von Nasskiihlanlagen weiter gestiegen. Sind die Angste
berechtigt? Sollen nur noch geschlossene, luftgekiihlte Anlagen in der Gebaudetechnik

zum Einsatz kommen?

1 - Kiihlturm auf dem Dach eines Wohngebaudes

Im Dezember 2009 starben fiinf Menschen in Ulm und Neu-UIm
an einer Legionelleninfektion. Nachdem die Untersuchung des
Trinkwassers und der Leitungen in den Hausern der Verstorbe-
nen keine Erkenntnisse brachte, wurden mit Wasser betriebene
Kihlanlagen im Raum Ulm untersucht. Diese Untersuchungen
brachten den ,Legionellenherd® zum Vorschein: ein Kihlturm
eines Blockheizkraftwerks im Innenhof eines Blirogebaudes.

Bedrohung Kiihlturm?

In den darauffolgenden Monaten konnte man in den Medien eine
wahre ,Panikmache“ zum Einsatz von Kihltirmen miterleben.
Befasst man sich allerdings intensiver mit dem Thema Legionel-
len, relativiert sich dieses um ein vielfaches.

Generell kénnen sich Legionellen tiberall dort bilden, wo 40 bis
50 °C warmes Wasser Uber langere Zeit stehen kann. Dies kann
der Fall sein, wenn sich das stehende Wasser in langen Leitun-
gen befindet. Der Kiihlturm ist also nicht die Ursache, sondern
nur die Transporteinheit zur Umgebungsluft. Genauso ,,geféhr-
lich“ sind demnach Duschen oder Saunen in groBen Gebauden
mit langen Wegen flir das Wasser.

Trotzdem bleibt fir viele Menschen ein Kihlturm auf dem Dach
ein gefahrliches Objekt. Ein Kiihlturm auf dem Dach eines Kran-
kenhauses (um dessen Klimaanlage rickzukihlen) ist also oft
nicht wiinschenswert. Eine entsprechende Kihlung mittels rei-
ner Luftkihler wird dem 6konomischen Vergleich nicht stand-
halten. Was soll der Gebaudeplaner, der ein Krankenhaus oder
einen Burokomplex plant, also tun?

Eine ,unbedenkliche“ Losung verspricht die Firma MITA mit ih-
rem adiabatischen Kihler. Die Idee ist simpel. Die Entwickler der
Firma haben einen Luftkihler entwickelt, der dank seiner adia-
batischen Eigenschaften effizienter und leistungsféhiger als ein
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herkdmmlicher Luftkiihler arbeitet und trotzdem durch aus-
gekligelte Besonderheiten legionellenfrei bleibt.

Der adiabatische Kihler

Adiabatisch bedeutet Zustandsanderung. Das Prinzip ist es, den
Zustand der trockenen Luft kurzzeitig in den Zustand befeuch-
teter Luft zu bringen, um so die thermodynamischen Gegeben-
heiten zu nutzen, um eine niedrigere Temperatur zu erreichen.
Wahrend der Luftklhler theoretisch nur bis zu der trockenen
Umgebungsluft herunterkiihlen kann (dabei jedoch unendlich
groB ware), schafft es der adiabatische Kihler bis zur adiabati-
schen Sattigungstemperatur, die nahe bei der Feuchtkugeltem-
peratur liegt. Der Kihler arbeitet also ,trocken* und ,adia-
batisch® Die optimale Steuerung erfolgt automatisch von einer
elektrischen Bedientafel am Kdihler.

Wenn die Umgebungsluft niedrig genug ist, um die gewiinschte
Temperatur zu erreichen, tritt die Luft von oben in den Kihler
ein (Bild 2, Nr. 3), die von axial angetriebenen Ventilatoren (Bild
2, Nr. 1) von oben angesaugt wird.

Wenn die AuBentemperaturen auf ein Niveau ansteigen, bei dem
der Kihler nicht mehr in der Lage ist, auf die gewlinschte Tem-
peratur herunterzukihlen, wird vom trockenen in den adiabati-
schen Betrieb umgeschaltet. Jetzt werden die sich im unteren
Bereich befindenden ,,Befeuchterpacks® (Bild 2, Nr. 11) in kurzen
Zyklen mit Wasser angespriht und die Luft stromt von unten
(Bild 2, Nr. 7) durch den Kihler. In dem Befeuchterpack nimmt
die Luft Feuchtigkeit auf und kihilt somit die Rippenrohrele-
mente mit einer niedrigeren Temperatur. Das zur Befeuchtung
der Befeuchterpacks bendétigte Wasser befindet sich in einem
Wassersammelbecken (Bild 2, Nr. 6), das sich einmal taglich
automatisch entleert. Dadurch bildet sich kein ,stehendes® Was-
ser im Sammelbecken und auch kein ,Bakterienbrutplatz®. Da
die Befeuchtung des Luftstroms nurin 10 s andauernden Zyklen
erfolgt (vier- bis sechsmal pro Stunde) - im Gegensatz zu ver-
gleichbaren adiabatischen Kihlern, bei denen permanent be-
spriiht wird -, ist ein weiterer Vorteil der niedrige Wasserver-
brauch.

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Position der Fullkorper.
Diese aus beflocktem PVC hergestellten Warmetauscher (das
Material speichert das Wasser besser als herkdmmliche Fiill-
korper) sind nicht direkt dem Tageslicht ausgesetzt. Das Wasser-
sammelbecken ist durch besondere Lufteintrittslamellen gegen
Eintritt von UV-Strahlen geschiitzt, so dass kein biologisches
Wachstum auftreten kann. Durch diese MaBnahmen ist der adia-
batische Kiihler ,legionellenfrei®. Dies zertifiziert ein unabhangi-
ges Institut.

Die Anschaffung eines solchen Kihlers ist also nicht nur 6ko-
nomisch sinnvoll, sondern gibt dem Bertreiber die Gewissheit,
dass seine Kihleinheit keine potenzielle Gefahr fiir die Men-
schen in der Umgebung ist.
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H Wassersammelbecken

Bl Asialventilator
Kihlschlange mit Lamellen Lufteintrittsschlitze

H «Bypass“-Luftklappen mit E Ausgang der gekihlten Flussigkeit
Servosteuerung (optional)

Einlauf der zu kihlenden
Benetzungskreislauf des Flussigkeit
Befeuchterpacks mit
Sprihdisen Tropfenabscheider

B Zentrifugalwasserpumpe Befeuchterpack

3 - Adiabatischer

Kihler

2 - Grafik adiabatischer Kihler

Wartung und Sanierung von Kihltirmen

Es wird aber weiterhin Einsatzgebiete geben, wo der Einsatz
eines wie oben beschriebenen Geréts nicht erforderlich oder gar
unmoglich ist. So kann es sein, dass ein niedriges Temperatur-
niveau erreicht werden muss oder aber die zu kiihlende Wasser-
menge zu groB ist, so dass aus wirtschaftlichen Griinden wei-
terhin nass gekihlt wird. Hier besteht also immer noch poten-
zielle Legionellengefahr. Die Verantwortung fur die Kihltirme
- somit auch fir ihre potenzielle Gesundheitsgefahr - obliegt
dem Betreiber der Kiihltlirme. Was sollte der Betreiber also tun,
und auf was sollten Fachplaner achten, wenn sie einen Kiihlturm
fur ihr Projekt anfragen?

Bei bestehenden Kihlturmanlagen ist eine regelmaBige Wartung
und Inspektion der Schlissel eines sorgenfreien Betriebs.
Diese Wartungen sind wichtig, um den einwandfreien Betrieb zu
gewahrleisten und auBerdem eine gesundheitserhaltende Pra-
ventivmaBnahme.

Wie bereits erwahnt, ist es wichtig, dass so wenig Tageslicht wie
mdoglich das Wasser und die Einbauten bestrahlt. So wird bei
einer Inspektion eines Kihlturms auf mogliche Schaden an dem
Gehéuse oder an den Lufteintritts-Jalousien geachtet. Generell
sollten das Wasserbecken und die Fillkdrper regelméBig gerei-
nigt oder gegebenenfalls ausgetauscht werden. Besteht der Ver-
dacht auf bakteriologische Verunreinigung im Wasser, kann eine
Probe entnommen und ausgewertet werden.

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist, dass so wenig wie mdoglich
Wassertropfen lber den Ventilator nach auBen gelangen. Ver-
hindert wird dies durch so genannte Tropfenabscheider, die sich
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unterhalb des Ventilators (bei axial betriebenen Kihltirmen)
befinden. Sind diese beschadigt, kénnen sie nicht mehr die ge-
forderte Wirkung erzielen. Die Austragsrate der Tropfenabschei-
der liegt bei 0,01 % der Wasserumlaufmenge. Bei Verunreinigung
oder Beschadigung erreichen sie diesen Wert und es gelangen
mehr Aerosole in die Umgebungsluft. Aerosole sind winzig kleine
Wassertropfen, die dann auch gesundheitsgefahrdende Krank-
heitserreger mit sich tragen konnen. Da diese Beschadigungen
oft nur fur das gelbte Auge zu erkennen sind, sollte jeder Be-
treiber nur speziell ausgebildete Firmen die Kiihltirme inspizie-
ren lassen.

Planer und Ingenieurbiros, die vor der Wahl eines Kihlturm-
fabrikats stehen, sollten darauf achten, dass die Firma einerseits
nach aktuellen Quaitdtsstandards zertifiziert ist und anderer-
seits einen Full-Service im Bereich Kuhltirme anbietet.

Damit in Zukunft jeder Kihlturm inspiziert werden kann und so
das Risiko einer Gefahrdung durch Kihltlirme minimiert wird,
hat die Firma Richter Cooling Systems ein neues Schulungs-
seminar fir mittelstdndige Firmen im Bereich Heizung-Sanitar-
Klimatechnik entwickelt. Mit diesem Seminar kdnnen die Firmen
das Wissen erlernen, das sie brauchen, um einen Serienkiihl-
turm zu inspizieren. Naturlich ist die Legionellen-Gefahr im Kuhl-
turm auch hier wieder ein Thema. Neben der Wartung der Kihl-
tirme sollten alle Nasskihler Uber eine entsprechende Wasser-
behandlung verfligen. Hier gibt es viele chemische Verfahren
und physikalische Behandlungsmethoden.

Fazit

Ein regelmaBig gewarteter Kihlturm mit einer entsprechenden
Wasserbehandlung reduziert die Gefahr fur die Menschen in
seiner Umgebung. Wer trotzdem auf einen Kihlturm verzichten
mochte und lieber auf einen Luftkihler zuriick greift, fir den
stellt der adiabatische Kiihler eine sinnvolle Option dar.  [uet

Der Autor
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Leiter Marketing und Vertrieb -
Richter Cooling Systems GmbH, Bochum

| (EERD, el




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /All
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts false
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 35
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 100
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.30000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.30000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.33000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
>
    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e5c4f5e55663e793a3001901a8fc775355b5090ae4ef653d190014ee553ca901a8fc756e072797f5153d15e03300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc87a25e55986f793a3001901a904e96fb5b5090f54ef650b390014ee553ca57287db2969b7db28def4e0a767c5e03300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>
>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020d654ba740020d45cc2dc002c0020c804c7900020ba54c77c002c0020c778d130b137c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor weergave op een beeldscherm, e-mail en internet. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for on-screen display, e-mail, and the Internet.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 6.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing false
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


