Konvektoren sind
Universal-Heizkorper

Kein anderes Heizkorper-System ist so universell einsetzbar
wie Konvektoren. Viele Varianten sind als Standard lieferbar.
Der Beitrag beschreibt die wesentlichsten Varianten
und deren Einsatzmoglichkeiten.

mehreren Rohren mit aufgezogenen

Lamellen. Grundsatzlich wird zwi-
schen natdrlicher Konvektion und Zwangs-
konvektion unterschieden. Gebrauchlich
sind Stahlkonvektoren oder Kupfer-Alumi-
nium-Konvektoren. Die Leistungsfahigkeit
wird durch den Warmelibergang vom
Rohr auf die Lamelle bestimmt.
Die Warmeabgabe erfolgt Uberwiegend
durch Konvektion, d. h. durch den Kontakt
der Luft mit der warmen Lamelle und dem
Rohr. Der durch Erwarmung entstehende
Dichte-Unterschied lasst die Luft nach
oben steigen. Je nach Schachthéhe ist die
Leistung unterschiedlich (Bild @).
Ein weiteres (die Leistung bestimmendes)
Merkmal ist der Lamellenabstand. Als
Grundsatz gilt: Je hoher die Schachtwir-
kung (Auftrieb), je geringer ist der Lamel-
lenabstand zu wahlen. Besonders gering
kann der Lamellenabstand sein, wenn es

Konvektoren bestehen aus einem oder
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sich um Varianten mit Zwangskonvektion
handelt.

Da viele Varianten sowohl mit Zwangskon-
vektion als auch mit naturlicher Konvek-
tion betrieben werden kénnen, muss das
Optimum oder die Prioritat entsprechend
ermittelt und festgelegt werden. Ein allzu
geringer Lamellenabstand (z. B. <2 mm)
wirde eine natirliche Konvektion weitest-
gehend verhindern.

Zu beachten sind ferner die Einbau-
situation und die externen Widerstande.
Verringert sich der Lufteintritts- oder -aus-
tritts-Querschnitt, so hat dies unmittelbar
Auswirkungen auf die Leistung.

Stahlkonvektoren

Stahlkonvektoren mit strémungsgiinstig
geformten Ovalrohren entsprechen dem
heutigen Stand der Technik (Bild @). Sie
sind duBerst robust und vielseitig einsetz-
bar. Konvektoren mit Ovalrohren haben
bei geringerem Materialeinsatz eine ho-
here Warmeleistung als Bauformen mit
Rechteckrohren. Die ovale Bauform des
Rohrs flihrt zu einem groBeren freien
Querschnitt im Konvektor. Dadurch wird
der Luftwiderstand erheblich geringer, die
Leistung hoher.

Die ovale Rohrform hat einen um ca. 60 %
kleineren, wasserseitigen Querschnitt als
Rundrohre, so dass die Stromung auch bei
relativ geringem Wasserdurchsatz turbulent
ist. Bei laminarer Strémung wirde der inne-
re Warmelibergang erheblich geringer wer-
den und damit auch die Warmeleistung.
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@ Verschiedene Konvektor-
bauformen im Schnitt

links: Kupfer/Aluminium-Konvektor,
50 x 100 mm, unbeschichtet

Mitte: Kupfer/Aluminium-Konvektor,
50 x 100 mm, beschichtet

rechts: Stahl verzinkter Konvektor,
70 x 100 mm

Seit dem 1. 12. 2005
B missen alle
Ce@
CE-Kennzeichnung
gemaB Bauproduktrichtlinie tragen.
ist eine Konformitétserklarung des Herstellers,
in dem er garantiert, dass die Heizkdrper
wurden /1/. Fraglich ist, wer die CE-Kon-
formitéatserklarung auf Richtigkeit priift.
das CE-Kennzeichen unberechtigt tragen.
Eine Handhabe hat jedoch vermutlich nur der

CE- und DIN-Kennzeichnung
Heizkorper eine

Voraussetzung fiir eine CE-Kennzeichnung

nach EN 442 gepriift bzw. hergestellt

Dem Autor sind Produkte bekannt, die

Geschadigte, aber an wen soll er sich wenden?

Kupfer-Aluminium-Konvektoren

Sie sind wesentlich leichter und nicht so
widerstandsfahig gegen Beschadigungen.
Deshalb werden sie vornehmlich in Gera-
ten eingebaut (z. B. in Bodenkanalheizun-
gen und Haubenverkleidungen). Ausfiih-
rungen mit einer welligen Lamelle sind von
Vorteil, da der Turbulenzgrad an der Ober-
flache vergroBert wird und sich die Grenz-
schicht verkleinert. Weitere Effekte sind eine
etwas groBere Oberflache und eine hdhere
Stabilitat. Entscheidend fiir den optimalen
Warmetuibergang vom Rohr auf die Lamelle
ist die Ausbildung des Lamellenkragens.
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Warmeleistungen nach EN 442

Die Warmeleistungen von Konvektoren
koénnen sehr unterschiedlich sein. Sie mus-
sen entsprechend der Einbausituation er-
mittelt werden.

Die Warmeleistungen werden nach
EN 442 ,Radiatoren und Konvektoren”,
Teil 1 ,Technische Spezifikation und An-
forderungen” und Teil 2 ,Prifverfahren
und Leistungsangabe” gemessen.

Wenn verschiedene Einbaumoglichkeiten
vorgesehen sind, so missen diese in einer
Vielzahl von Messungen ermittelt werden.
Um zum Beispiel die Leistung einer Kon-
vektor-Baureihe mit elf Grundtypen und
Verkleidungshéhen von 200 bis 1100 mm
bzw. bei Unterflureinbau von 200 bis
600 mm nach EN 442 ermitteln zu konnen,
sind Giber 250 Messungen in einem zertifi-
zierten Priflabor erforderlich. Zusatzlich
muss gemaB EN 442 bei Konvektoren noch
die Abhangigkeit der Leistung von der
Durchflussmenge gemessen werden.

Top-Thema
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kann fir alle nach EN 442 gepriften Heiz-
korper bei DIN CERTCO Berlin beantragt
werden und beinhaltet die stete Uberwa-
chung der Normen-Konformitat. Das DIN-
gepruft-Zeichen kann nur vergeben wer-
den, wenn alle Bedingungen der EN 442
erfillt sind. Hersteller, die in ihren Unter-
lagen lediglich die Druckprifung nach
EN 442 (eine Nebensachlichkeit bei der
Priifung) vorweisen kdnnen, erhalten die-
ses DIN-geprift-Zeichen nicht.

Niedertemperaturbetrieb

Konvektoren wird vielfach nachgesagt, sie
seien nicht fur den Betrieb mit niedrigen
Vorlauftemperaturen geeignet. MaBge-
bend fir die Heizleistung bei niedrigen
Temperaturen ist der Exponent, der nach
EN 442 ermittelt wird. Im Rahmen der Leis-
tungsprifungen wird der Exponent fir
verschiedene Konvektor-Modelle ermit-
telt. Hierbei ergeben sich unterschiedliche
Werte je nach Auftriebsschachthohe.

Der Exponent n kann nicht dem Konvek-
tor allgemein, sondern muss auch zusatz-
lich der Einbauweise zugeordnet werden.
Wird bei der Auslegung der Konvektoren
auf die tatsachliche Einbausituation und
den sich hieraus ergebenden Exponenten
geachtet, so steht dem Einsatz in Kombi-
nation mit anderen Heizkdrpern oder bei
gleitendem Betrieb nichts im Wege.

Regelfdhigkeit

AuBerst geringe Wasserinhalte garantieren
eine sehr gute Regelfdhigkeit und schnelle
Aufheizung. Es werden keine groBBen Heiz-
kérpermassen erwarmt, die geringe Masse
reagiert extrem schnell auf Temperatur-
schwankungen (z. B. durch Sonneneinstrah-
lung, Personen, Elektrogerate usw. ver-
ursachte Fremdwarme). Als Regelorgane
werden handelsubliche Thermostatventile
empfohlen. Je nach Einbausituation kann
die Temperaturerfassung Uber Fernverstel-
ler mit Fernfiihler notwendig werden.

Konvektoren
Uberflurmontage Unterflurmontage
| l | | l |
Wandmontage freistehend Unterflur-Konvektor Bodenkanalheizung
(Haubenkonvektoren) H =200 bis 600 mm H =90 bis 200 mm
naturliche mit als Tritt- frei- freistehend raumseitige  mittige fensterseitige mit Ventilator- naturliche
Konvektion  Ventilator stufe stehend  mit Einbauten Anordnung  Anordnung  Anordnung unterstiitzung Konvektion
|
Zwangs- mit Stitz- Radial- Querstrom-  mit inte- mit
konvektion ventilator ventilator  ventilator grierter Quellluft
Rohr-
flhrung
verdedng  mMoben  posd © Ubersicht Kiblen | komweltion unterstitzun
g rzkorper Konvektorbauformen 9
Ublicherweise geschieht dies bei 50, 100 und = Anordnungsvarianten
200 % der Nenndurchflussmenge, die sich —_—— und Fehlerquellen

aus PWW 75/65 °C ergibt. Der Messaufwand _——
wird dadurch nochmals erheblich groBer. 3

Neben den Leistungen ist nach EN 442-1
Anhang ZA1 folgendes zu priifen:

¢ Brandverhalten

* Freisetzen von gefahrlichen Stoffen

¢ Druckdichtheit mit 1,3fachem Betriebs-
druck, mindestens 5,2 bar und Druckfes-
tigkeitsprifung L

* Oberflachentemperaturen

B/

o
)
o

* Qualitét?.SiCherungssyStem des Herstel- ; fs::lv:rtt::hachtblende bzw. Verkleidung
lers zur Uberwachung der Grenzabmes- 3 | hintere Schachtblende bzw. Ruckwand
sungen ) 4 | seitliche Abschottung

¢ Haltbarkeit (5 | Querabschottung

e CE-Kennzeichnung. 6 | Auftriebsschacht

Als ein Merkmal garantierter Leistung
dient das europaweit bekannte DIN-ge-
pruft-Zeichen (s. Kasten). Dieses Zeichen

O Kaminférmiger Schacht mit Quer-
abschottung oberhalb eines Konvektors

MobpERNE GEBAUDETECHNIK 12/2007 - www.tga-praxis.de

Bild @ gibt eine Ubersicht (iber die An-
ordnungs- und Einbauvarianten. Dadurch,
dass Konvektoren individuell und vielseitig
eingesetzt werden kénnen, sind viele Feh-
ler bei Auslegung und Montage maoglich:
¢ unzureichende Leistung, weil nicht be-
ricksichtigt wurde, dass die Konvektor-
leistung von der Hohe des Auftriebs-
schachtes abhangig ist

unzureichende Luftein- und -austritts-
Querschnitte. Wird der Luftein- oder
-austritt verringert bzw. eingeengt, tre-
ten Minderleistungen auf.

fehlende Querabschottung oberhalb
des Konvektors (Bild @). Wenn diese
Querabschottungen fehlen, kdnnen un-
kontrollierte Luftstromungen auftreten,
die zu einer Minderleistung flhren.
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* unzureichender hydraulischer Abgleich in
der Gesamtanlage. Werden Heizkorper
mit geringem Wasserwiderstand und
Konvektoren kombiniert, so sind die Was-
sermengen aufgrund unterschiedlicher
Widerstande unbedingt abzustimmen.
Missachtung der Leistungsunterschiede
zwischen Unterflureinbau und Nischen-
einbau. In einigen Hersteller-Unterlagen
wird teilweise die Leistung fur den Un-
terflureinbau nicht gesondert ausgewie-
sen oder es werden nur prozentuale Ab-
schlage genannt.

® Wand-
konvektor
Powerkon+ W

Uberflurmontage

Ublich war viele Jahre die so genannte
bauseitige Verkleidung. Diese Moglichkeit
ist auch stets noch gegeben, ermoglicht sie
doch eine sehr individuelle Gestaltung. In
diese Kategorie fallen auch die Briistungs-
verkleidungen nach MaB (Bild @). Sie bie-
ten vielfaltige Moglichkeiten, z. B. die Kom-
bination mit Elektro-Versorgung oder den
Einbau von Klimageraten.

Auch eine Einzel-Verkleidung als Wand-
konvektor ist ohne Weiteres moglich
(Bild ®). Hier bieten sich ebenfalls ver-
schiedenste Einbauvarianten und Gestal-
tungsmoglichkeiten.

Insbesondere bei raumhohen Fenstern und
Fassaden ist eine Wandanordnung nicht
moglich. Fir den deutschen Expo-Pavillon
in Hannover (Bild @) wurde z. B. eine Hau-
benkonvektor-Variante mit integrierten
Steckdosen entwickelt und installiert. Die
gerundete Form passt sich harmonisch an
die ebenfalls gebogene Fassade an.

Unterflurmontage

Besonders in Blirogebauden mit variabler
Nutzung werden zunehmend Unterflur-
konvektoren montiert (Bild @). Mehrere
Grlinde sprechen fir diese Variante, die
oftmals in Verbindung mit aufgestan-
derten FuBboden (Doppelbdden) realisiert
wird. Von besonderem Vorteil ist dabei die
selbsttragende Bauweise neuerer Unter-
flurschachte. Schacht und Rahmen sind
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@ Haubenkonvektor im deutschen
Expo-Pavillon Hannover

©® Unterflurschacht mit Mitten-
abdeckung im Verwaltungsgebéaude
HUK Coburg

© Bodenkanalheizung mit Gehrungs-
ecke im Verwaltungsgebédude
Deutsche Bahn AG, Berlin
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@ Briistungsverkleidungen mit
integrierter Elektroversorgung
in einem Biirogebaude

dann ein eigenstandiges Bauteil. Ein Roll-
oder Linearrost kann direkt integriert wer-
den, die Montage ist relativ einfach.

Die Warmeleistungen bei Unterflurmon-
tage werden auf Basis der EN 442 er-
mittelt. Zusatzlich regelt die Rest-Norm
DIN 4704 Teil 4 die Besonderheiten des
Unterflureinbaus.

Selten offen angesprochen, jedoch ein
wichtiger Grund fur die Unterflurmon-
tage, ist die vermietbare Flache im kom-
merziellen Verwaltungsbau, da diese im
Vergleich zu einer Ausstattung mit Bris-
tungsverkleidungen nicht unerheblich er-
hoéht werden kann. AuBerdem lasst das
System in Verbindung mit dem Gebaude-
raster eine flexible Raumaufteilung zu.
Losungen nach Kundenwunsch, z. B. mit
Gehrung (Bild @), gehéren ebenso zur
modernen Architektur wie die Anpassung
an runde oder polygonale Fassaden-
Gebéaudeteile (Bild @).

Die Vielzahl der Kombinationen und Még-
lichkeiten sind in Bild @ aufgelistet. Sehr
haufig werden Unterflursysteme sowohl
aus Griinden der Optik als auch der best-
maoglichen Raumausnutzung in Wintergar-
ten eingesetzt.

Unterflurkonvektoren

Unterflurschachte mit einer Tiefe von 40 bis
60 cm waren in den 70er und 80er Jahren
die gangige Heizungsart in Bungalows und
frei stehenden Einfamilienhausern vor
groBen Hebe-/Schiebetlir-Anlagen (Bild @ ).
Ein entscheidender Nachteil waren die
baulichen, insbesondere die statischen An-
forderungen speziell bei unterkellerten
oder mehrgeschossigen Bauvorhaben.
Die Anordnung der Konvektoren im Unter-
flurschacht (fensterseitig, raumseitig oder
mittig) hat zur damaligen Zeit viele Diskus-
sionen hervorgerufen - ein komplexes The-
ma, das an dieser Stelle nicht weiter ver-
folgt werden soll /2, 3/.

Bodenkanalheizungen

Zunachst als Zusatz-Heizkorper zur FuBbo-
denheizung bekamen Bodenkanalheizun-
gen (auch Boden- oder Estrichkonvektoren
genannt) mit einer Bauhohe von 9 bis
20 cm eine zunehmende Bedeutung. Die
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Reduzierung des Warmebedarfs durch
bessere Warmedammung und die verbes-
serten Leistungen fiihrten in den vergan-
genen Jahrzehnten zum Durchbruch die-
ser Heizkorper-Bauart bei allen Raumen
mit raumhohen Fenstern oder Ganz-Glas-
Fassaden. Im Laufe der Jahre wurden viele
Varianten entwickelt, von denen nachste-
hend einige naher erldutert werden sollen.

Natiirliche Konvektion

Ublich sind Bodenkonvektoren mit einer
Bauhdhe von 9 bis 20 cm und je nach Bau-
art einer Breite von 18 bis 40 cm. Sie dienen
im Wesentlichen zur Kaltluftabschirmung,
indem sie die an der Fassade anfallende Kalt-
luft aufnehmen und erwarmt an den Raum
wieder abgeben. Je nach Leistung eignen sie
sich zur alleinigen Raumheizung oder aber
als Ergdnzung zu trageren Systemen (z. B.
der Betonkernaktivierung oder FuBboden-
heizungen) und Gibernehmen dann im We-
sentlichen die Regelfunktionen.

Natiirliche Konvektion
mit Quellluftanschluss

1991 wurde fiir ein renommiertes Bank-
gebaude in Frankfurt am Main eine Kombi-
nation der natirlichen Konvektion mit
Quellluftauslass realisiert. Quellluftauslasse
sind eine hervorragende Losung zur geziel-
ten Zufuhr aufbereiteter Luft. Die Quell-
luft wird mit einer Untertemperatur von
2 bis max. 4 °C zugefiihrt und mit einer Ge-
schwindigkeit von 0,3 m/s ausgeblasen. Es
bildet sich ein leicht untertemperierter Kalt-
luftsee im Raum aus (Bild @). An Warme-
quellen oder auch Personen steigt die un-
belastete Luft auf und versorgt so den
Raum mit frischer Luft /4/. Idealerweise
wird die eingebrachte Luft unter der Decke
(z. B. aus Abluft-Leuchten oder durch Uber-
stromoffnungen) in die Flure abgefiihrt
(Bild ®).

Um eine im Bedarfsfall zur Aufheizung
oder Warmebedarfsdeckung notwendige
hohere Leistung zu erzielen, kann die
Quellluft auch tber den Konvektor gelei-
tet werden /5/. In diesem Fall ist nicht
mehr von einer klassischen Verdrangungs-
strdmung auszugehen.

Ublich sind Bodenkonvektoren mit Radial-
ventilatoren oder Querstromgeblase. Im
Niedertemperaturbetrieb erreichen die
Systeme eine sehr hohe Heizleistung. Der
Exponent liegt bei 1,0 bis 1,1 je nach Venti-
latordrehzahl.

Radialgeblase (Bild @) sind in der Regel
am Ende des Bodenkanals angebracht.
Eine entsprechende Luftfihrung sorgt fiir
eine gleichmaBige Beaufschlagung des
Konvektors je nach Konstruktion auch
durch Induktion. Besonders sind die Schall-
werte bei der Auslegung zu beachten. Die
hohen Drehzahlen dienen bei den meisten
Systemen zur Schnellaufheizung.

Sehr leise sind Bodenkonvektoren mit
Querstromventilatoren (Bild @®). Die Quer-
stromventilatoren sind in der Regel tber

Konvektoren
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() Bodenkanalheizung vor polygonaler
Fassade im BTU Cottbus (Bibliothek
TU Cottbus)
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® Unterflurschacht in einem
Privatwohnhaus (Baujahr 1975) mit
nachtraglich angebautem Wintergarten

® Quellluftauslass mit Konvektor im Uniqua Tower Wien

die Gesamtlange des Bodenkanals ange-
bracht und saugen die Kaltluft vom Fenster
aus an. Bei mittlerer Drehzahl haben derar-
tige Systeme einen Schalldruckpegel deut-
lich unter 30 dB(A), so dass keine Komfort-
Beeintrachtigungen zu erwarten sind.

Die meisten Systeme sind so konzipiert,
dass sie auch mit natirlicher Konvektion
funktionieren. Da bei Zwangskonvektion
die Leistungen ohnehin sehr hoch sind, ist
es sinnvoll, die Gesamt-Konstruktion so aus-
zulegen, dass diese auch mit naturlicher
Konvektion funktionieren. Die Maximalleis-
tung ist zwar nicht ganz so hoch wie bei ei-
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ner reinen Zwangskonvektion, aber in den
meisten Fallen ohne weiteres ausreichend.
Geregelt werden die Ventilatoren durch
stufenlose oder 5-stufige Vorwahl der Ven-
tilatordrehzahl. Bei GroBobjekten ist die
Ansteuerung durch ein 0-10 V-Signal hilf-
reich, um den Verdrahtungsaufwand zu
minimieren. Nicht bewahrt haben sich
temperaturabhangige Drehzahlregelun-
gen und werden daher selten eingesetzt.
Diese fuhren z. B. bei einer StoBluftung zu
einer Erhéhung der Ventilatordrehzahl-
Leistung, unter Umstanden auch zu hohe-
ren Schalldruckpegeln.
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@ Bodenkanalheizung mit Radial-
geblase (Katherm GK)

Bodenkonvektoren
zum Heizen und/oder Kiihlen

In modernen Gebaduden mit groBem
Glasflachenanteil ist eine Klimatisierung
unumganglich. In den letzten Jahren
wurden hierflir Umluftsysteme zur Kih-
lung aus dem Boden entwickelt. Wird
die Luft direkt in der Nahe des Auslasses
angesaugt, so besteht aufgrund der phy-
sikalisch schwereren, kalten Luft die Ge-
fahr des Kurzschlusses mit erheblicher
Leistungsminderung. Eine Losung zeigt
Bild ® im Schnitt. Ein kleiner Teil der
Ventilatorluft wird zwischen Ansaug und
Austritt als Trennstrahl ausgebildet und
verhindert so wirkungsvoll eine Wieder-
ansaugung der austretenden, kalten
Luft.

Linearroste

Neueste, umfangreiche Messungen und
Untersuchungen haben ergeben, dass sich
bei Verwendung von langslaufenden Ros-
ten (gleich welcher Art und Ausfiihrung)
im Kuhlbetrieb stabile Kurzschluss-Stro-
mungen einstellen konnen. Die dadurch
begriindeten Minderleistungen kénnen je
nach Betriebszustand, Schaltstufe und Ein-
bausituation bis zu 60 % betragen. Aus
diesem Grund werden Linearroste nicht
empfohlen.

AuBen-

fenster
1 Doppelboden
2 Betondecke
3) Bodenwanne

S

5 Trennstrahl

Luftaustritt

® Bodenkanalheizung
mit Querstrom-
ventilator
(Katherm

QK)

Querstrom-

ventilator
mit Asynchron-
AuBenldufermotor

Derartige Erkenntnisse werden nur durch
umfangreiche Messungen unter moglichst
realen Bedingungen erreicht. Eine Um-
rechnung der Heizleistung, wie sie bei
einigen Herstellern am Markt zu finden
ist, liefert keine verlasslichen Leistungen.
Zur Kuhlleistungsmessung gibt es leider
zurzeit keine Norm. Die DIN EN 14518
kann eine nutzliche Orientierung sein, sie
erfasst jedoch nicht Bodenkonvektoren.

Bodenkonvektoren zum Heizen und Kih-
len kénnen sowohl mit trockener Kiihlung
als auch mit Kondensation betrieben wer-
den. Fast alle Modelle haben serienmaBig
eine Kondensatwanne. Nachteil der Kon-
densation ist allerdings, dass das Konden-

{® Bodenkanalheizung
zum Heizen und
Kiihlen mit Trennstrahl
(Katherm HK)

Hochleistungskonvektor

27 L D
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sat mit relativ hohem baulichen Aufwand
abgeflihrt werden muss. In vielen Fallen
ist die Wahl eines Bodenkonvektors mit
hoherer Leistung und trockener Kihlung
von Vorteil. Insbesondere bei Bodenkon-
vektoren zum Kuhlen spielt die Strom-
aufnahme der Ventilatoren eine grofB3e
Rolle. Jedes Watt elektrischer Leistungs-
aufnahme mindert die dem Raum zur Ver-
fligung stehende Kiihl-
leistung. Anstelle der
bislang Ublichen Quer-
stromventilatoren
mit Spaltpolmotor ste-
hen mittlerweile auch
Querstromventilatoren mit
Asynchron-AuBenlaufermoto-
ren zur Verfligung, die ca. 50 %
geringere Stromaufnahmen ha-
ben (Bild @).

Konvektoren sind die Universal-Heiz-
korper, denn sie haben sehr vielfaltige
Einsatzbereiche; nicht nur zum Heizen,
sondern auch in Kombination mit ande-
ren Funktionen. Dem steht das Angebot
am Markt an Variantenreichtum und Um-
fang in nichts nach. Um die diversen Ein-
satze richtig planen und auslegen zu
konnen, sind sehr spezifische Kenntnis-
se und umfangreiche Erfahrungen not-
wendig. Diese Beratungsleistung hat ein
Hersteller zu erbringen. Architekt, Pla-
ner, Heizungs- und Luftungsbauer als
Gewahrleistungstrager tragen Verant-
wortung dafir, dass nur Produkte mit
fundierten Leistungen und Funktionen
eingesetzt werden.

Konvektoren lassen sich bei entsprechen-
der Kenntnis nicht nur als Vollraum-
heizung, sondern auch zum Kiihlen oder
Luften einsetzen. Sie lassen sich optimal ar-
chitektonisch in das Gebaude einbinden, an
dem dann Bauherr und Nutzer lange Jahre
Freude haben. Viele Architekten haben die
Vorteile von Konvektor- =S5y
systemen erkannt. TECHNIK

Der Autor
Dipl.-Ing. Hermann Ensink,
Prokurist Kampmann GmbH, Lingen
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