ma- Top-Thema - Liiftungstechnik - Klimaboden

Klimaboden in Libeskind-Villa

Visionare Projekte zum Thema nachhaltiges Bauen haben Konjunktur. Die beste Orientierung
fiir die Praxis geben Bauvorhaben, bei denen konkrete Losungen mit realen Produkten
umgesetzt werden. Ein aktuelles Beispiel ist die neue Libeskind-Villa bei Rheinzink in Datteln.
Ein wichtiger Baustein im zukunftsweisenden energetischen Konzept ist hier der Klimaboden
proKlima mit kontrollierter Liiftung und Warmeriickgewinnung.

Die Libeskind-Villa basiert auf einem De-
signhaus-Konzept der Berliner proportion
GmbH. In Zusammenarbeit mit dem inter-
national renommierten Architekten Daniel
Libeskind (New York) und Rheinzink, dem
Markt- und Know-how-Fiihrer fiir Bauzink,
wurde das Konzept zur Serienreife weiter-
entwickelt. Am Rheinzink-Stammsitz in
Datteln ist jetzt ein erster Prototyp ent-
standen, der von der Wahl der Werkstoffe
bis zum Energiekonzept konsequent auf
Nachhaltigkeit ausgerichtet ist. Dazu zah-
len etwa das Traggerist in Holzrahmen-
bauweise mit Beplankungen aus umwelt-
deklarierten OSB- und Holzweichfaser-
platten, neueste Dammmaterialien der
Warmeleitgruppe 032, Fensterflachen
mit einem Warmedurchgangswert von
0,9 W/m? K und der langlebige, wieder-
verwertbare Werkstoff Rheinzink, der bei
der Gestaltung der markanten Geb&ude-
hiille eine zentrale Rolle spielte.

Der erste Spatenstich erfolgte im Oktober
2008, im Marz 2009 wurde die Gebaude-
hiille errichtet. Mit der Verlegung des Kli-
mabodens Ende August und der Einrich-
tung der Gebaudetechnik ging der Bau in
seine letzte Phase. Die Einweihung fand
am 29. September 2009 im Rahmen einer
Festveranstaltung im Beisein von Daniel Li-
beskind statt.

Optimale Energieausnutzung

Entsprechend des Gesamtkonzepts ist
auch das energetische Konzept des Ge-
baudes konsequent nachhaltig. Es umfasst
den Einsatz von Solar- und Geothermie,
einer reversibel zu betreibenden Warme-
pumpe, Warmeriickgewinnung und einen
Klimaboden zum energieeffizienten Hei-
zen, Kihlen und Liften.

Auf dem Dach des Gebaudes ist eine nicht
sichtbare Solarthermie-Anlage mit 38 un-
verglasten Kollektoren auf einer Gesamt-
flache von etwa 40 m? untergebracht. Zur
Nutzung der Erdwarme sind im Erdreich in
1,20 m? Tiefe Kunststoffrohre zu einem
rund 600 m? groBen Flachenkollektor ver-
legt. Uber eine intelligente Steuerung und

42

Libeskind-

Villa Rheinzink
in Datteln
(Computergrafik)

Klimaboden im Obergeschoss mit luftdicht
eingelassenen Einbau-Bodenleuchten

Heizkreisverteiler

mittels einer reversiblen Warmepumpe,
die im umkehrbaren Prozess auch wie eine
Kaltemaschine arbeitet, konnen Solarkol-
lektoren und Erdsonden je nach Bedarf in

drei Betriebsarten genutzt werden: Im Win-
ter speist die Erdsonde die Warmepumpe,
im Sommer geben die Solarkollektoren
Energie an den Boden ab und erhohen da-
mit die Quellentemperatur (speichern also
im Erdreich Warmeenergie fiir die spatere
Nutzung) und schlieBlich konnen bei ho-
hem Warmebedarf beide Quellen gemein-
sam Energie an die Warmepumpe liefern.

Klimaboden

Eine wichtige Rolle im energetischen Kon-
zept der Libeskind-Villa spielt das pro-
Klima-System von eht Siegmund, ein Kli-
maboden, der die Funktionen Heizen,
Kihlen und Liiften miteinander kombiniert.
Bei dem in Zusammenarbeit mit namhaf-
ten Fachinstituten entwickelten System
geben die Wasser filhrenden Rohre ihre
Temperatur sowohl an den Estrich nach
oben als auch an ein Hohlraumsystem
nach unten ab. Durch den Hohlraum wird
frische, gefilterte AuBenluft zugefiihrt und
mit Hilfe der groBen Warmeaustauschfla-
che des Bodens temperiert.

Der Klimaboden wurde in beiden Ge-
schossen der Libeskind-Villa verlegt. Im
Erdgeschoss schlieft ein dekorativer, hell-
grauer Zementestrich mit eingeschnitte-
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nem Rautenmuster den Bodenaufbau ab.
Im Obergeschoss ist auf dem Klimaboden
ein hochwertiges Holzparkett aus dunkel-
brauner Wenge verlegt. Hier bilden einge-
legte Korkstreifen das Rautenmuster, das
die markante Linienfiihrung des Gebau-
des aufnimmt.

Architektonisch in die Linienfiihrung und
das Rautenmuster integriert, sind Boden-
leuchten platziert, die den luftdurch-
stromten Klimaboden durchdringen.

Temperaturen und eignet sich daher fiir die
Beheizung mit Solar- und Geothermie. Im
Sommer wird das System von der reversi-
blen Warmepumpe mit kaltem Wasser ver-
sorgt und dient als Flachenkihlung. So-
wohl beim Heizen als auch beim Kihlen
temperieren die Wasser fliihrenden Rohre
gleichzeitig die Luft im darunter liegenden
Hohlraumsystem. Diese Energie geht also
nicht (wie bei herkémmlichen Flachen-
heizsystemen) verloren.

Abluft

Einblaskanal

proKlima Systemelement
mit Heizrohr

temperierte Zuluft

Luftauslassschlitzschiene

gefilterte Zuluft
zu den Raumen

Fortluft

Warmetauscher

Liftungsgerat mit
Vorerwarmung und Luftfilter

Systemaufbau proKlima mit Temperierung der Zuluft im Hohlkammersystem auf der

Unterseite der Systemplatte

i

Absaugung der verbrauchten Raumluft tiber
Liftungsgitter unterhalb der Decken

Technisch eine kleine Herausforderung,
denn die Einbau-Bodenleuchten miissen
wie ein Luftkanalsystem luftdicht an den
Klimaboden angeschlossen werden, um
die zulassigen Leckraten einzuhalten. Glei-
ches gilt hinsichtlich der Luftdichtigkeit
auch fiir bodendurchdringende Elektran-
ten, die ebenfalls reichlich vorhanden sind.

Heizen, Kiihlen und Liiften

Der Klimaboden bendtigt durch die groBe
Warmetauscherflache nur sehr niedrige
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Die Libeskind-Villa verfligt liber eine kon-
trollierte Liftung mit Warmerlckgewin-
nung. Ein zentrales Luftungsgerat mit Plat-
tenwarmetauscher erwarmt die AuBenluft,
dabei stammen Uber das Jahr gesehen
etwa 70 % der Warme aus der zurlick ge-
wonnenen Warme der Abluft. Die er-
warmte Frischluft wird Uber die Bodenka-
nale in den Klimaboden geleitet,
durchstromt den Hohlraum mit geringer
Geschwindigkeit und wird durch die groBe
Warmetauscherflache nahezu auf die Heiz-
temperatur erwdrmt. Uber die unauffillig
in den Boden eingelassenen Luftschlitze
gelangt die Luft zugfrei, quellluftartig und
ohne storende Gerauschentwicklung in
den Raum. Die verbrauchte Innenraumluft
wird Uber Liftungsgitter unterhalb der De-
cken wieder abgesaugt und nach auBen
geleitet.

Die zugefiihrte Frischluft liegt immer liber
der Raumtemperatur, so dass Ubliche Zug-
luft nicht auftreten kann. Systembedingt
sind auch die Oberflachentemperaturen
von Boden, Wanden und Decken anna-
hernd gleich, so dass bereits eine um 2 bis

Klimaboden - Liiftungstechnik - Top-Thema ma-

3 °C niedrigere Raumtemperatur fir eine
als angenehm empfundene Temperatur
und Behaglichkeit ausreicht. In Verbindung
mit der ohnehin niedrigen Heiztempera-
tur von maximal 30 °C fiihrt das zu einem
deutlich geringeren Energieverbrauch,
niedrigeren Betriebskosten und einer ho-
heren Wirtschaftlichkeit der Warmepumpe.
Im Kihlfall wird die Zuluft beim langsa-
men Durchstromen des Hohlraumsystems
durch das kalte Wasser in den FuBboden-
rohren heruntergekdihlt.

Bedingt durch die groBen FuBbodenfla-
chen liegt die Kaltwassertemperatur
immer deutlich Uber der kritischen Tau-
punkttemperatur von 16 °C.

Durch das Zusammenwirken von Boden-
flache und Zuluft gibt der Klimaboden nach
dem Quellluftprinzip eine hohe Kihlleis-
tung an den Raum ab. Analog zum Heizfall
erzielt das System auch hier optimale Be-
haglichkeit bei hohen energetischen Ein-
sparungen.

Fazit

Energieeffizienz und Komfort kann das pro-
Klima-System jetzt im Zusammenspiel mit
den anderen Elementen des energetischen
Konzepts in der Praxis nachweisen. Die
Libeskind-Villa als erster Prototyp des se-
rienfahigen Designhauses dient am Rhein-
zink-Stammesitz als Empfangsgebaude mit
Konferenzraumen und einer Ausstellung
zu Bautechnik und Unternehmensge-
schichte. Die Werkstoffe und Systeme, die
hier eingesetzt sind, weisen aber auch den
Weg zum konsequent nachhaltigen Bauen
von Wohnhausern, dem eigentlichen Kon-
zept dieses Gebaudes. Die technischen
Losungen sind dabei keine Zukunftsmu-
sik: Das System proKlima wird bereits er-
folgreich im Wohnungs- und Gewerbebau
eingesetzt und hat seine Vorziige in der
Praxis unter Beweis gestellt. Muct

Der Autor

Jochen Krings, Fachautor
Bau/Gebaudetechnik,
Monchengladbach
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