Intelligente Pumpen
in der Heiztechnik

Moderne Heizungsumwalzpumpen gehen auBerst sparsam

mit der Energie um - zumindest bei den groBen Herstellern

sind drehzahlgeregelte Hocheffizienzpumpen heute Stand
der Technik. Doch reicht das allein aus?

dariber hinaus MaBstabe: beispiels-

weise mit dem Regel-Algorithmus
+AutoAdapt”, der Referenztechnologie
bei geregelten Heizungsumwalzpumpen.
Und wenn (wie beim Projekt ,,Berlin Haupt-
bahnhof”) eine Einbindung in die zentrale
Gebaudeleittechnik gefragt ist, sind die
Pumpen dieses Herstellers technisch umfas-
send darauf vorbereitet.
Die Uiber 100 Millionen Umwalzpumpen in
den EU-Mitgliedslandern verbrauchen fiir
Heizzwecke ca. 50 TWh Strom pro Jahr.
Diese Menge entspricht etwa 2 % des ge-
samten Elektrizitatsverbrauchs der EU und
verursacht jahrlich rund 30 Mio. t CO,. An
unserer privaten Stromrechnung haben sie
einen Anteil von 5 bis 10 %. Diese Zahlen be-
legen: Ob im GroBen unter gesellschaftspo-
litischen Gesichtspunkten betrachtet oder
im Kleinen mit Blick ins eigene Portemon-
naie: Es lohnt, sich bei der Auswahl der zu in-
stallierenden Heizungsumwalzpumpe et-
was Zeit zu lassen und die zugrunde liegen-
de Technik naher zu betrachten (siehe dazu
auch die Tabelle).

Der Pumpenhersteller Grundfos setzt
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Pumpen mit
Permanentmagnet-Motor

Magna-Pumpen bieten eine hohe Leis-
tung (Forderstrom bis 39 m3/h, Forderho-
he max. 12 m), kombiniert mit einer be-
sonders effizienten Technik: Die elektro-
nisch geregelte Umwalzpumpe passt ihre
Regelkennlinie Gber die AutoAdapt-Funk-
tion (dazu spater mehr) selbsttatig dem
aktuellen Foérderbedarf an (Bild @). Sie ist
zudem mit einem Energie sparenden Per-
manentmagnet-Motor ausgerustet. Cha-
rakteristisch fur solche elektronisch kom-
mutierte Synchronmotoren ist deren ho-
her Wirkungsgrad. Sie verbrauchen bis
zu 30 % weniger Antriebsenergie als ein
herkdmmlicher, ungeregelter Asynchron-
motor.

Wie funktioniert das? In einem Perma-
nentmagnet-Motor wird der Elektromag-
netismus, wie er auch in herkdmmlichen
Elektromotoren erzeugt wird, mit dem
Permanentmagnetismus des Rotors kom-
biniert. Konkret heiB3t das: Dieser spezielle
Motor benétigt fir die Magnetisierung
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’ D’ der Baureihe Magna bieten

| @ Heizungsumwaélzpumpe

eine besonders effiziente Technii
Die elektronisch geregelte Umwil:
pumpe passt ihren Betriebspunkt.
selbsttatig dem aktuellen Forder- |
bedarf an. Sie ist zudem mit einem
Energie sparenden Permanentmagne
Motor ausgeriistet. '
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Tabelle Uberblick iiber Pumpen rund um

Bauart

Standard-Nasslaufer
(Einfamilienhaus)

Standard-Nasslaufer
(Mehrfamilienhaus)

elektronisch geregelte Pumpe

Pumpe mit ECM-Technologie
und AutoAdapt-Funktion
(Einfamilienhaus)

Pumpe mit ECM-Technologie
und AutoAdapt-Funktion
(Mehrfamilienhaus)

Solarpumpe

Kondensatpumpe

Zirkulationspumpe
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des Rotors keine Energie. Nur der Stator
wird noch elektrisch magnetisiert. Der PM-
Motor weist deshalb im Vergleich zu kon-
ventionellen Motoren einen rund 30 % ho-
heren Wirkungsgrad auf. Dartber hinaus
erzeugt der Motor ein ungewdhnlich ho-
hes Drehmoment und bietet eine Sanftan-
lauf-Funktion.

Der Vergleich der Amortisationskosten
einer drehzahlverstellbaren Magna-Pumpe
gegenulber einer Pumpe mit fester Dreh-
zahl der Energieeffizienzklasse D (gleicher
Einsatzort) zeigt: Die Magna-Pumpe be-
notigt bis zu 80 % weniger Energie. Die
héheren Investitionskosten flr die moder-
ne Pumpentechnik spielen praktisch keine
Rolle; sie amortisieren sich in kurzester
Zeit.

Fur kleinere Leistungen (Forderstrom bis
2,7 m3/h, Foérderh6he max. 6 m) ist die
Hocheffizienzpumpe Alpha2 konzipiert
(Bild @). Aufgrund der integrierten Elek-
tronik ist die neue Pumpe noch kompakter
als ihre Vorgangerin, die von Stiftung Wa-
rentest mit einem ,sehr gut” ausgezeich-
nete Pumpe Alpha Pro.

Ubersicht

@ Die Alpha2-Pumpe nutzt die
Auto-Adapt-Technologie der zweiten
Generation. Ist die AutoAdapt-
Funktion gewdhlt, muss die Pumpe
nie wieder neu eingestellt werden.
Im Minimum kommt die Alpha2

mit lediglich 5 W Leistung aus.

Dank einer komplett neuen Motorbauwei-
se und des AutoAdapt-Systems der zwei-
ten Generation konnte die Leistungsauf-
nahme dieser Pumpe noch weiter gesenkt
werden. Die Alpha2 ist damit ganz oben
auf der Energieeffizienzskala platziert
(Energie-Label A).
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Dank ,AutoAdapt”
nie mehr falsch eingestelit

Doch sollte das Energie sparen, die Ener-
gieeffizienz allein nicht ausschlaggebend
sein bei der Wahl der Heizungspumpe -
Angebote mit dem Energie-Label A finden
sich bei mehreren Herstellern. Bei Grund-
fos gibt es ein duBerst hilfreiches Feature
sozusagen als ,Sahnehaubchen” mit dazu.
Es geht dabei um die Regelung. Praktisch
alle relevanten Pumpenhersteller risten
moderne Heizungsumwalzpumpen mit ei-
ner (Drehzahl-)Regelung aus. Viele nennen
bereits das eine ,intelligente” Pumpe, auch
wenn dabei lediglich eine AusgangsgroBe
(z. B. der Differenzdruck) per Riickfiihrung
Einfluss auf die StellgréBe nimmt.
Wirklich ,intelligent” ist es doch aber
erst, wenn die Pumpe selbsttdtig einen
optimalen Sollwert ermittelt.

Denn um das Potenzial einer drehzahlgere-
gelten Umwalzpumpe vollstandig nutzen
zu konnen, ist es wichtig, die richtige Re-
gelkennlinie fur die vorliegende Heizungs-
anlage zu wahlen. Ausschlaggebend fiir die

die Heiztechnik

Einsatzbereich Produktbeispiel Typ/Leistungsbereich
Nasslauferpumpen mit zum Teil integrierter elektrischer Drehzahlumschaltung durch UPS-Serie 100
Wicklungsumschaltung fiir den Einsatz in Umwalzanlagen mit konstantem oder schwach Q bis 12 m3/h
variablem Forderstrom H bis 8,0 m

Medientemperatur
-25 bis +110 °C

Nasslauferpumpen mit integrierter elektrischer Drehzahlumschaltung durch Wicklungs-
umschaltung fiir den Einsatz in Umwalzanlagen mit konstantem oder schwach variablem
Forderstrom

UPS-Serie 200

Q bis 70 m3/h

H bis 18,0 m
Medientemperatur
-10 bis +120 °C,
kurzzeitig bis +140 °C

Nasslauferpumpe mit integrierter elektronischer Drehzahlregelung inklusive PI-Regler fiir

den Einsatz in Heizungsanlagen mit variablem Férderstrom. Flr den Einsatz in Gebaude-Auto-
mationssystemen sind diese Pumpen besonders geeignet, da sie je nach PumpengroBe bzw.
Ausbaustufe tber Melde- und Steuerkontakte und/oder serielle Kommunikationsschnittstelle
RS 485 verfligen.

UPE Serie 2000

Q bis 80 m3/h

H bis 12,0 m
Medientemperatur
+15 bis +110 °C

erflllt die Anforderungen der Energieeinsparverordnung (EnEV § 14.3); selbsttatiges
Einstellen auf Veranderungen in der Heizanlage; als einzige Hocheffizienzpumpe dieser Klasse
ist die Pumpe mit einem Pumpengehause aus Edelstahl erhaltlich. Damit ist eine lange Lebens-
dauer und zuverlassiger Schutz gegen Korrosion gewahrleistet.

Alpha2

Q bis 2,7 m3/h

H bis 6,0 m
Medientemperatur
+2 bis +110 °C

erflllt die Anforderungen der Energieeinsparverordnung (EnEV § 14.3); hochste Effizienz
durch ECM-Technologie (Permanentmagnet-Motor); die Pumpe passt ihre Drehzahl
automatisch den standig wechselnden hydraulischen Bedingungen in der Heizungsanlage an,
um lastige Stromungsgerausche und unnétigen Energieverbrauch zu vermeiden.

:
&

Magna

Q bis 39 m3/h

H bis 12,0 m
Medientemperatur
+2 bis +110 °C

Diese Baureihe ist geeignet flir Wasser/Glykol-Gemische, wie sie heute in thermischen Solar-
anlagen Ublich sind. Korrosionsschutz des Grauguss-Pumpengehauses bietet die serienmaBige
Kataphoresebeschichtung. Die glasfaserverstarkten Compositwerkstoffe der
Pumpenlaufrader sind hoch temperaturbestandig.

UPS Solar

Q bis 3,2 m3/h

H bis 8,0 m
Medientemperatur
-10 bis +110 °C

Kondensathebeanlage flir Brennwert-, Klima- und Kaltegerate unterhalb der Rickstauebene
oder wenn aus anderen Grinden kein Abwasseranschluss zur Verfliigung steht

&

Conlift

Q bis 420 I/h
H bis 5,4 m
Medientemperatur 35 °C,
kurzzeitig 80 °C/1 min
pH-Wert: >-2,7

Mit einer Trinkwarmwasser-Zirkulationsanlage lasst sich Wasser sparen, lassen sich Kosten
senken und der Warmwasserkomfort erheblich steigern. Die Warmwasser-Zirkulation dient
auch der Hygiene-Prophylaxe.

A

v

COMFORT UNI-CONNECT
Zirkulationspumpe,

optional mit Zeitschaltuhr

Q bis 0,8 m3/h
H bis 1,2 m
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Wahl der Kennlinie sind die individuellen Ge-
gebenheiten hinsichtlich der Rohrleitungen,
der Heizkorper und des Warmeerzeugers;
selbst die Dammung des Hauses hat Einfluss.
In der Praxis bedeutet das: Die optimale
Regelkennlinie musste der Installateur auf
Basis von Informationen auswahlen, die
ihm in der Regel nicht zur Verfligung ste-
hen. Logische Konsequenz ist, dass zahlrei-
che Umwalzpumpen nicht auf der fur die
vorhandene Heizungsanlage optimalen
Regelkennlinie arbeiten.

Um dieses Problem zu I6sen, hat Grundfos
fr seine Heizungsumwalzpumpen Magna
und Alpha2 den Anpassungs-Algorithmus
AutoAdapt entwickelt. Mit Hilfe dieses Al-
gorithmus passt sich die Regelkennlinie der
Umwalzpumpe optimal an die vorhandene
Heizungsanlage an.

Neuer AutoAdapt-Algorithmus

Die Funktionalitat von AutoAdapt der zwei-
ten Generation lasst sich in drei Teilaufgaben
unterteilen. Die erste Aufgabe besteht da-
rin, die Heizungsanlage zu analysieren, in
der die Umwalzpumpe installiert ist. Dazu
dient der ,,Anlagen-Analysator”. Die Analy-
se gibt Aufschluss dartber, ob die von der
Umwalzpumpe gelieferte Forderhdohe zu
hoch, zu niedrig oder korrekt ist. Im Rahmen
der zweiten Aufgabe wird mit Hilfe der vom
Anlagen-Analysator erhaltenen Informatio-
nen die richtige Proportionaldruck-Kennlinie
fiir den Betrieb der Umwalzpumpe ausge-
wabhlt. Dazu dient der , Kennlinien-Selektor”.
In einem dritten Schritt wird die Umwalz-
pumpe entsprechend der ausgewahlten
Proportionaldruck-Kennlinie geregelt.

Mit AutoAdapt analysiert die Pumpe lau-
fend die Verhaltnisse in der Anlage, in die
sie eingebaut ist; stellt das System Veran-
derungen fest, startet ein Anpassungspro-
zess. Anders als beim AutoAdapt-Verfah-
ren der ersten Generation muss die Hei-
zungsumwalzpumpe dazu jedoch nicht
mehr den duBersten Punkt ihrer Kennlinie
erreichen, bevor das System adaptierend
eingreift; das geschieht jetzt von jedem
Betriebspunkt aus. Genutzt wird das wei-
terentwickelte AutoAdapt-Verfahren bei
der neuen Alpha2. Bei jeder Warmebe-
darfsanderung wahlt AutoAdapt die opti-
male Regelkennlinie und die Pumpe findet
immer wieder selbsttatig die Einstellung
fir die minimale Leistungsaufnahme. Die
Alpha2 kann aufgrund der regelmaBigen
Uberpriifung der Anlagenverhiltnisse nie
Jfalsch” eingestellt sein.

Damit befreit die AutoAdapt-Technologie
den Installateur von langwierigen Einstell-
arbeiten: Er schlieBt die Pumpe an die
Spannungsversorgung an, die Montage ist
damit beendet. Den Rest — das Heraus-
finden des bestmdglichen Sollwerts fir die
Pumpe - Gbernimmt die AutoAdapt-Funk-
tion der zweiten Generation. Ist die
AutoAdapt-Funktion gewahlt, muss die
Pumpe nie wieder neu eingestellt werden.
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© Das Team der Lodewick GmbH, Herzberg, das fiir die Ausfiihrungsmontage
der SHK-Gewerke im Lehrter Bahnhof (,,Berlin Hauptbahnhof”) verantwortlich ist.
Im Hintergrund eine der Heizzentralen, in der alle Pumpen mit LON-féhigen
Doppelpumpen der Baureihe Magna-D ausgeriistet sind.

Feldtest AutoAdapt

Der AutoAdapt-Algorithmus wurde in
Deutschland einem Feldtest unterworfen,
an dem 120 Haushalte teilnahmen. Aus
dem Feldtest geht hervor, dass die teil-
nehmenden Haushalte entweder zufrie-
den oder sehr zufrieden mit der Leistung
des AutoAdapt-Algorithmus waren.
AuBerdem ergab der Feldtest, dass
AutoAdapt in 75,2 % aller Félle im Ver-
gleich zum Startwert einer Standard-Al-
pha2-Umwalzpumpe die Foérderhdhe in
der Heizungsanlage gesenkt hat. So konn-
te der Energieverbrauch bei 75,2 % der
teilnehmenden Haushalte ohne EinbuBen
beim Komfort gesenkt werden. Bei 11,4 %
der Haushalte hat AutoAdapt die Forder-
hoéhe im Vergleich zur Standardeinstellung
der Alpha2 erh6ht. In diesen Fallen hatten
die Hausbesitzer die Einstellung manuell
andern missen, ware eine Umwalzpumpe
ohne AutoAdapt eingebaut gewesen.

LON-fahige Heizungspumpen

Wenn neben der pumpen-internen Intelli-
genz das Vernetzen beispielsweise mit
einer Leitzentrale erforderlich ist, muss die
Pumpe LON-fahig sein (LON: Local Opera-
ting Network). Auf Basis des ,offenen”
und weitgehend fabrikatsneutralen Da-
tenbus-Systems und Datenprotokolls LON-
Works sind effiziente Gewerke Ubergrei-
fende Funktionen in der Gebaudeautoma-
tion moglich.

Ein Praxisbeispiel: Im Lehrter Bahnhof
(Berlin Hauptbahnhof) ist eine gan-
ze Reihe von Grundfos-Produkten
im Einsatz: Heizungsumwalzpumpen
Magna-D mit LON-Busankopplung,
Inline-Doppelpumpen  TPED  und
CDME und dazugehorige Steuerun-
gen DC2000 (Bild ©).

Hinsichtlich der ausgefiihrten Pumpen-
installationen flr die Heizungs- und Kalte-
zentralen zeichnet sich dieses Vorzeige-
projekt durch einige Besonderheiten aus,
z.B. gaben die Verantwortlichen der Bahn

www.tga-praxis.de -

ein strenges Sicherheits-Level vor: Zum
einen ist die vom Betreiber geforderte ho-
he Verfligbarkeit zu nennen, weshalb alle
Aggregate als Doppelpumpen auf jeweils
100 %-Leistung ausgelegt sind. Zum an-
deren war die Anbindung an die zentrale
Gebaudeleittechnik obligatorisch. Die Re-
gelungs- und Steuerungstechnik zur auto-
matischen Leistungsanpassung ist bei
Grundfos-Pumpen direkt in die Pumpen-
elektronik integriert. Optimale Voraus-
setzung flr die Nutzung dieser Technik ist
es aber, dass die miteinander verknlipf-
ten Anlagenkomponenten untereinander
kommunikationsfahig sind. Das ist gege-
ben: Alle elektronisch geregelten sowie
die meisten herkdmmlichen Grundfos-
Pumpen fir die Gebaudetechnik lassen
sich GUber LONbus-Module an ein LON-
Works-Netzwerk anschlieBen; auf diese
Weise sind die Daten der Pumpe bis hin zur
zentralen Gebaudeleittechnik (GLT) bzw.
zum Facility Management (FM) transpa-
rent darstellbar. Das schafft die Grund-
lagen flr eine optimierte Betriebsfihrung
und eine Minimierung der Betriebskosten.

Von einer intelligenten” Pumpe sollte
man nur sprechen, wenn diese quasi in
eigener Regie flexibel auf Anderungen in
der Anlage zu reagieren vermag. Mit dem
Regel-Algorithmus AutoAdapt und der
Einbindungsmaoglichkeit in libergeordnete
Leitsysteme (per Datenbus-Gateways bzw.
Erweiterungsmodulen zur Gebaudeauto-
mation) hat Grundfos seine Heizungs-
pumpen tatsachlich =S5y

EBAUDE:
L~Ssmart” gemacht. TECHNIK

Der Autor

Manfred Bayer,
Product Application
Specialist,

Grundfos GmbH
Erkrath

MoDERNE GEBAUDETECHNIK 9/2008




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile ()
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Europe ISO Coated FOGRA27)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 35
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 72
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.30000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 2.40
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 72
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.30000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 2.40
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.33000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


