Normpumpen '

in der Kélteversorgung einer
Fabrikationseinrichtung

fiir Solarzellen

Pumpen fiir Wasser und Abwasser

Bauarten
und Einsatzbereiche
im Uberblick

Wasser aus allen Tiefen, Druck in alle Hohen: Pumpen sorgen
in Wasser- und Abwasseranlagen fur den notigen Druck an der
richtigen Stelle oder flir den zuverlassigen Abtransport von
Schmutzwasser. Fur jeden Anwendungsfall stehen passende
Pumpenbauarten zur Auswahl, die speziell fur die jeweiligen
Anforderungen konstruiert sind.

und Sanitaranlagen gehéren Pumpen

und Pumpensysteme, wenn es um
Wasserversorgung, Wasseraufbereitung,
den Medientransport in Wasserkreislau-
fen und die Entsorgung von Abwassern
geht. Neben Standardanwendungen wie
Druckerh6hung, Regenwassernutzung oder
die Entleerung von Schachten stellen Pla-
nungsaufgaben wie beispielsweise Bereg-
nung und Bewasserung, Waschanlagen,
Schwimmbadwasserumwalzung oder Feuer-
I6scheinrichtungen spezielle Anforderun-
gen an die eingesetzten Pumpen.
GroBe Forderhéhen oder Medien mit che-
mischen oder abrasiven Stoffen erfordern
Pumpen mit entsprechenden Konstruk-

Zur Planung von Wasser-, Abwasser-
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tionsmerkmalen. Betriebsbedingungen wie
schwankende Durchflussmengen oder ver-
anderliche Druckverhaltnisse verlangen
zudem entsprechende Steuerungen, z. B.
eine bedarfsabhangige Anpassung der
Pumpenleistung.

Fiir die jeweiligen Anwendungsberei-
che stehen passende Pumpenbauarten
und komplette Pumpensysteme zur Aus-
wahl.

Pumpen fiir die Wasserversorgung

Eine der haufigsten Anwendungsfélle fiir
Pumpen in der Wasserversorgung (in Ge-
baudetechnik und Industrie) ist die Druck-
erhohung. Beispiele hierfir sind

www.tga-praxis.de -

 Trinkwasserversorgung in Wohngebau-
den, Krankenhausern, Hotelanlagen

* Regenwassernutzung fir private Wohn-
gebaude

» Bewasserung und Betriebswasserversor-
gung in Gewerbeobjekten, Industrie-
betrieben und 6ffentlichen Anlagen.

Druckerh6hung
fiir Trinkwasserinstallationen

Druckerhohungsanlagen werden einge-
setzt, wenn der Mindestversorgungsdruck
Pminy aus der offentlichen Wasserversor-
gung nicht ausreicht, um an allen Entnah-
mestellen im Gebaude die geforderten Min-
destflieBdriicke bereitzustellen. Eine DEA ist
nach DIN 1988 Teil 5 erforderlich, wenn die
Summe aus dem geodatischen Druckverlust
Apger, dem MindestflieBdruck an der hy-
draulisch unglnstigsten Entnahmestelle
Pminsr den Rohrreibungs- und Einzelwider-
standen X(R - | + Z), dem Wasserzahler-
Druckverlust Apy,; und dem Druckverlust
von Apparaten Ap,, (z. B. Filter, Anlagen
zur Trinkwassernachbehandlung, System-
trenner) groBer ist als der Mindestversor-
gungsdruck p, - Im Betrieb soll eine Druck-
erhéhungsanlage konstante FlieBdriicke be-
reitstellen, gleichzeitig aber auch fir einen
energieoptimierten Pumpenbetrieb sorgen.
Je nach Betriebsart, AnlagengroBe und An-
zahl der DEA-Pumpen stehen dazu verschie-
dene Steuerungskonzepte zur Auswahl:

Kaskadenregelung:

e Pumpen werden druckabhangig ein-und
ausgeschaltet.
e Pumpen laufen mit voller Drehzahl.

IMoODERNE GEBAUDETECHNIK 7-8/2008



Hyamat V

el

5D O] e

@ Ein/Aus

|

HA

Pa

Q
@t stufenlos o Vertauschung

nahezu konstanter
Ausgangsdruck

PE

.\\7'

n-1 Pumpen

n Pumpen

! -

L unstetiger Betrieb Q

Stufenlose Drehzahlregelung einer
Pumpe: Die Grundlastpumpe wird
stufenlos geregelt, Spitzenlastpumpen
laufen mit voller Drehzahl.
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Mit der stufenlosen Drehzahlregelung
aller Pumpen wird der Betrieb einer
Druckerh6hungsanlage genau der
jeweils momentanen Férdermenge
angepasst und ein konstanter
Ausgangsdruck erreicht.
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Die Kaskadenregelung schaltet die

DEA-Pumpen nach Bedarf hinzu,

jedoch ohne Drehzahlanpassung.
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V‘?“‘“E“"SS' Verbrauchs- Verbrauchs-
!E'“”"Q_ Wasserzahler- leitung vor DruckerhGhungsanlage leftung nach
| _anlage der DEA und Zusatzkomponenten der DEA
— —— —— o
Hausanschlussleitung Gebdudeinstallation
- -

Ubergabestelle vom WVU
(offentlich/privat)

FlieBschema fiir den unmittelbaren Anschluss einer Druckerh6hungsanlage (DEA)

e Pumpen arbeiten im wechselweisen Be-
trieb.

e Unterhalb einer Mindestférdermenge
kann ein unstetiger Taktbetrieb auftre-
ten (hohe Schalthaufigkeit).

* bei schwankendem Vordruck nur gering-
flgige Vordrucknutzung maoglich.

Stufenlose Drehzahiregelung
einer Pumpe:

* Grundlastpumpen werden stufenlos
geregelt.

¢ Spitzenlastpumpen werden druck-
abhangig zugeschaltet.

* Spitzenlastpumpen laufen mit voller
Drehzahl.

* Pumpenwechsel der geregelten Grund-
lastpumpen maoglich

 weitgehend konstanter Ausgangsdruck.

Stufenlose Drehzahlregelung
aller Pumpen:

* Alle Pumpen werden stufenlos geregelt.
« Die Anzahl der laufenden Pumpen rich-
tet sich nach dem Forderstrom.

hohe Regeldynamik

konstanter Ausgangsdruck

optimale Anpassung an den Verbrauch
Ausgleich sehr hoher Vordruckschwan-
kungen moglich

minimale Ruickwirkung auf das zuspeisen-
de Versorgungsnetz hinsichtlich Druck-
schwankungen.

Den Aufbau und die Funktion einer DEA
beschreibt die DIN 1988 im Teil 5. Fur eine
betriebssichere Versorgung mit Trinkwas-
ser fordert die Norm eine zusatzliche, be-
triebsbereit installierte Reservepumpe. Da-
mit mussen auch Klein-Druckerhéhungsan-
lagen mit mindestens zwei Pumpen ausge-
rustet sein. Ausnahmen von dieser Forde-
rung bestehen dort, wo beim Ausfall der
DEA vorubergehend auf die Trinkwasser-
versorgung verzichtet werden kann (z. B.
in Wochenendhausern). Beim Anschluss an
die 6ffentliche Wasserversorgung mdssen
Druckerhohungsanlagen so betrieben wer-
den, dass beim Anlaufen und Abschalten
der einzelnen Pumpen keine unzulassig ho-
hen Unterschiede der FlieBgeschwindigkeit
in der Anschlussleitung entstehen, um
Ruckwirkungen auf das Netz zu vermeiden.

Regenwassernutzung
und Betriebswasserversorgung

Im Gegensatz zur Druckerhéhung entneh-
men die Pumpen bei Anwendungsberei-
chen wie Regenwassernutzung oder Be-

- www.tga-praxis.de

triebswasserversorgung das Wasser aus
einem Behalter oder Tank. An die Pumpen
stellen sich vor allem Anforderungen an
Korrosionsbestandigkeit und robuste Kon-
struktion. Unabhangig vom Einbauort der
Pumpe (ob Keller, Technikraum oder direkt
im Tank oder in einer Brunnenbohrung) ist
in den meisten Fallen ein vollautomatischer
Betrieb gefordert. Fiir Regenwassernut-
zungsanlagen werden dazu beispielsweise
Schaltgerite eingesetzt, die beim Offnen
einer Zapfstelle auf Druckabfall ansprechen
und damit die Pumpe starten. Nach diesem
Prinzip arbeiten Hauswasserwerke, Tauch-
motorpumpen flr Schachtbrunnen und
Brunnenbohrungen sowie Regenwasser-
nutzungsanlagen. Fiir die Nutzung von Re-
genwasser in privaten Wohngebauden wer-
den vormontierte Kompaktanlagen ange-
boten, die eine einfache und normkonfor-
me Installation ermoglichen. Integriert sind
darin samtliche Komponenten wie eine
selbstansaugende Kreiselpumpe mit Tro-
ckenlaufschutz, automatische Trinkwasser-
Nachspeiseeinrichtung, Schwimmerschalter
fir die Fullstandssteuerung im Regenwas-
sertank sowie eine Steuerung mit Betriebs-
zustands- und Fullstandsanzeigen.

Pumpen fiir automatische
Loschanlagen

Ein spezieller Anwendungsfall fir Pumpen
ist der Einsatz in automatischen Feuerl6sch-
anlagen. Offentliche Gebaude, gewerbliche
Objekte sowie Industrieanlagen werden
haufig mit automatischen Ldschanlagen
ausgerustet. Oftmals sind Auflagen der
Brandschutzbehorden oder reduzierte Ver-
sicherungspramien ein Grund fur die Inves-
tition in eine Loschanlage. An eine Feuer-
lI6schpumpe ergibt sich eine wesentliche
Anforderung aus der Tatsache, dass sie im
Normalfall nie in Betrieb geht. Im Brandfall
muss sie jedoch trotz der Betriebsstunden-
zahl Null uneingeschrankt funktionieren.
Zudem sind je nach Loschtechnik sehr hohe
Drucke (z. B. fur Spriihwasseranlagen) oder
die Bestandigkeit gegen Loschmittel (z. B.
bei Schaumléschanlagen) gefordert. Kom-
men groBe Gebaudehdhen hinzu, missen
zudem entsprechende Forderhohen Uber-
wunden werden. Im 259 m hohen Biro-
turm des Commerzbank-Towers in Frank-
furt/Main wurden beispielsweise Spiralge-
hausepumpen von KSB eingesetzt, die
80 bis 120 m Foérderhohe bei einer Forder-
menge zwischen 180 und 220 m3/h Uber-
winden.
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Beispiele fiir Einsatzbereiche von Wasser-/Abwasserpumpen und Pumpenbauarten

Wasserversorgung

Einsatzbereich

Pumpentyp, Eigenschaften, Konstruktionsmerkmale

Hauswasserversorgung, Gartenbewasserung,
Anlagenberegnung, Regenwassernutzung
(1- bis 2-Familienhauser, Gewerbe)

mehrstufige, selbstansaugende Kreiselpumpen in Blockausfihrung.

Pumpe in Gliederbauweise aus rostfreiem Edelstahl und korrosionsgeschiitztem Guss.
Schaltautomat flir automatischen Betrieb (Multi Eco Pro).

Fordermedium: klares Wasser mit Sandgehalt bis 50 g/m?3

Wasserentnahme aus Behaltern, Zisternen
und Gewassern, flir Wasserversorgung,
Beregnungsanlagen, Waschanlagen,

mehrstufige Kreiselpumpe in Blockbauweise fir teilweise eingetauchten Betrieb.
Pumpen-, Stufen- und Motorgehause, Welle aus Edelstahl.
Fordermedium: sauberes bis getriibtes Wasser ohne aggressive, abrasive und

Regenwassernutzung feste Bestandteile

(Wohngebaude, Gewerbe, Industrie)

Regenwassernutzung steckerfertige Kompakt-Regenwassernutzungsanlage.

(Wohngebaude) Vormontierte Komplettanlage mit selbstansaugender Kreiselpumpe, automatischer

Trinkwassernachspeisung, Steuerung und Anzeige von Betriebszustand/Fullstand.
Betrieb mit unterirdischen Tanks oder Speichersystemen

Druckerhohung, Feuerl6schanlagen,
Kihlwasserversorgung
(Wohngebaude, Blirogebaude, Hotels,
Krankenhauser, Kaufhauser, Industrie)

Druckerh6hungsanlage mit 2 bis 3 Pumpen. Automatischer Pumpenwechsel.
Korrosionsbestandigkeit durch Edelstahlverrohrung. Gerauscharmer Betrieb.
Ausflihrung VP mit stufenloser Drehzahlverstellung Giber Frequenzumformer

flr konstanten Ausgangsdruck

Waschanlagen, Bewasserung, Feuerléschanlagen,

Warmwasser-/Kiuhlwasserumwalzung,
Kesselspeisung (Gewerbe, Industrie)

Hochdruck-Inlinepumpe mit Drehzahlregelung.

Korrosionsfeste Hydraulikteile.

Pumpendrehzahlregelung PumpDrive zur bedarfsgerechten Forderstromanpassung

Druckerhéhung
(Wohngebaude, Hotels, Krankenhauser,
Blrogebaude, Industrie)

vollautomatische Kompakt-Druckerh6hungsanlage mit bis zu 6 vertikalen

Hochdruckpumpen

Feuerloschanlagen

Spiralgehausepumpe in Prozessbauweise. Geteilte Bauweise fir einfache Wartung.
Kein Kiihlwasserbedarf durch ungekuhlte Wellenabdichtung.
Ausfihrung nach VdS-Norm fir den Einsatz in stationaren Brandschutzsystemen

Wasserversorgung, Bewasserung, Feuerldsch-
anlagen, Wasseraufbereitung, Umkehrosmose-
anlagen, Waschanlagen, Beschneiungsanlagen
(Industrie, Kraftwerke, Gewerbe)

Abwasserentsorgung

mehrstufige, horizontale Kreiselpumpe in Gliederbauart.
Niedriger NPSH durch spezielles Sauglaufrad. VerschleiB3freies, selbstausrichtendes Gleitlager,

Axialschubentlastung

Einsatzbereich

Pumpentyp, Eigenschaften, Konstruktionsmerkmale

Automatische Entsorgung von fakalienfreiem
Abwasser (Wohngebaude, Gewerbe)

Schmutzwasserhebeanlage zur Abwasserentsorgung von Waschbecken, Duschen,

Waschmaschinen.

Aufstell- und anschlussfertiger Sammelbehalter

Automatische Entsorgung von fakalienhaltigem
Abwasser unterhalb der Riickstauebene
(Wohnanlagen, 6ffentliche Einrichtungen,
Gewerbe, Industrie, Hotels, Schulen)

Fakalienhebeanlage, mikrocomputergesteuert, mit Schalt- und Steuergeraten.
Analog arbeitender Niveau-Sensor zur Anpassung des Betriebs an anlagenspezifische
Zulaufbedingungen. Pumpen mit Freistromlaufradern fur verstopfungsfreien Betrieb.

Integrierter Ruckflussverhinderer

Abwasserentsorgung unterhalb der Riickstau-

ebene auBerhalb des Gebaudes, Gemeinschafts-

entwasserung mehrerer Wohneinheiten,
Druckentwasserung (Grundstlicksentwasserung
im privaten und gewerblichen Bereich)

anschlussfertige Pumpstation mit Kunststoffschacht. Schachtausfiihrung entsprechend
DIN 1986-100. Aufnahmevorrichtung flir Tauchpumpen Typ Amarex.
Pumpensteuerung mit Lufteinperl- bzw. Staudruckverfahren

Foérderung von Schmutzwasser mit lang-
faserigen Beimengungen, Trockenhaltung
Uberflutungsgefahrdeter Rdume und Flachen
(kommunale Anlagen, Gewerbe, Industrie)

Uberflutbare Tauchmotorpumpe mit , Intelligent Control System".
Pumpensteuerung ohne Schaltschrank und Schwimmerschalter.
Plug-and-Start-Technik mit vollautomatischer Initialisierung des Systems.
GroBer Durchgangsquerschnitt fur stérungsfreie Abwasserentsorgung

Férderung von Schmutzwasser, Druck-
entwasserung (kommunale Abwasser-
entsorgung, Gewerbe, Industrie)

Tauchmotorpumpe DN 32 bis DN 100, fur Einbau in Schachten und Behaltern.
Hydraulik fur erhéhten Feststoffgehalt und Schlamme konstruiert,
Schneidwerk fiir stérungs- und verstopfungsfreien Betrieb

Forderung von abrasiven oder aggressiven
Schmutzwassern, Abwasser mit langfaserigen
Beimengungen

(Wasser- und Abwasserwirtschaft, Industrie)

Tauchmotorpumpe DN 40 bis DN 700. Geschlossenes Kihlsystem.
Sensorik zur permanenten Uberwachung fir stérungsfreien Betrieb

Die Daten und Produktinformationen wurden durch die KSB AG zur Verfligung gestellt.

Abwasserpumpen
fiir die Gebdudeentwasserung

In der Entwasserung sind weniger hohe
Driicke erforderlich, dafiir sind Abwasser-
pumpen starkeren mechanischen Bean-
spruchungen ausgesetzt. Mit entsprechen-
der Werkstoffwahl und robusten Bauwei-
sen wird diesen Anforderungen begegnet,
damit die Pumpen auch Foérdergut mit ab-
rasiven Bestandteilen, Feststoffen oder kor-
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rosiven Eigenschaften standhalten. Zur Ent-
wasserung von Sanitarraumen, Schachten,
Gruben und Behaltern werden Tauchmo-
torpumpen, Hebeanlagen und Abwasser-
pumpstationen eingesetzt.

Entwasserung von Gruben

Mit Tauchmotorpumpen kénnen leicht ver-
schmutzte Abwasser (mit Verunreinigun-
gen durch Gewebefasern, Sand und Fremd-

www.tga-praxis.de -

korper bis ca. 10 mm KorngréBe) sowie
Oberflachenwasser entsorgt werden. Ab-
wasserpumpen werden als Einzel- oder
Doppelpumpen in bauseitigen Schachten
oder Behaltern eingesetzt. Wahrend bei
Wasserversorgungspumpen der  Schalt-
befehl druckabhangig erzeugt werden
kann, muss die Steuerung von Entwasse-
rungspumpen abhangig vom Fiillstand des
Schachts oder Behalters erfolgen. Die Steue-
rung wird im Regelfall mithilfe von Schwim-
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Produktbeispiel

Typ/Leistungsbereich

Multi Eco/Multi Eco Pro
Q bis 8 m3/h
H bis 54 m

IXO Tauchmotorpumpe
Q bis 8 m3/h
H bis 65 m

Hya-Rain/Eco-Rain
Q bis 4 m3/h
H bis 43 m

Hya-Eco K/Hya-Eco VP
Q bis 70 m3/h

H bis 100 m

p bis 10 bar

Movitec/Movitec PumpDrive
Q bis 75 m3/h

H bis 401 m

p bis 40 bar

Hyamat

Q bis 360 m3/h
H bis 160 m

p bis 16 bar

Etanorm RX
Q bis 2.280 m3/h
H bis 160 m

Multitec
Q bis 850 m3/h
H bis 630 m

| Produktbeispiel

Typ/Leistungsbereich

Ama-Drainer-Box Uberflur
Q bis 8 m3/h
H bis 6,5 m

Compacta

Q bis 72 m3/h

H bis 23 m

- Sammelbehalter-Volumen:
100 - 300 |

Amarex-CK Pumpstation
Q bis 190 m3/h
H bis 49 m

u Ama-Porter ICS
Q bis 40 m3/h
H bis 16 m

Amarex N
Q bis 190 m3/h
H bis 49 m

Amarex KRT
Q bis 10.800 m3/h
H bis 100 m

merschaltern ausgefihrt. Diese werden auf
einen definierten Minimal- bzw. Maximal-
Fullstand justiert und bewirken so das Ein-
und Ausschalten der Pumpen.

Die Steuerung mit kabelgebundenen
Schwimmerschaltern erweist sich in der Pra-
xis jedoch haufig als storanfallig. Doppel-
pumpenanlagen erfordern z. B. einschlieB-
lich Alarmgebung insgesamt flnf Schwim-
merschalter, die sich bei beengten Platzver-
haltnissen jedoch gegenseitig in ihrer Funk-
tion behindern kdnnen. Um bei der Steue-

Pumpentechnik

rung von Abwasserpumpen mehr Betriebs-
sicherheit zu erreichen, hat der Pumpenher-
steller KSB das Intelligent Control System
(ICS) entwickelt. Diese Steuerung erfordert
keinen Schaltschrank und besteht aus einer
rechnergestltzten Regeleinheit, die in ein
Kunststoffgehause integriert und seitlich an
der Tauchmotorpumpe angebracht ist. In
diesem Gehause befinden sich kapazitive
Sensoren. Diese melden einem Prozessor,
ob sich Wasser im Schacht befindet, ob die
Pumpe fordern soll oder ob Alarm ausgeldst
werden muss. Eine Software simuliert dazu
die Steuerlogik einer konventionellen,
schwimmergeschalteten Hebeanlage. Bei
Doppelpumpenanlagen kann ICS ohne eine
elektrische Verbindung zur anderen Pumpe
feststellen, ob die zweite Pumpe ordnungs-
geman arbeitet.

Entsorgung hauslicher Abwasser
von Ablaufstellen unterhalb der
Riickstauebene

Hebeanlagen fir fakalienfreies Abwasser
sind einbaufertige Behalter mit eingebauter
Tauchmotorpumpe, integrierten Schaltvor-
richtungen und vorbereiteten Rohranschlis-
sen fur Zulaufleitungen und die Drucklei-
tung. Fur die Entsorgung von fakalienfreiem
Abwasser unterhalb der Rickstauebene
(z. B. Schmutz- oder Niederschlagswasser
aus Kellerabgangen, Hofflachen, Dusche,
Ausgussbecken) werden Kleinhebeanlagen
in steckerfertiger Ausfiihrung eingesetzt.
Diese Anlagen sind im Regelfall in Ausfiih-
rungen fiir Uberfluraufstellung sowie fiir
den Unterflureinbau verfligbar. Schmutz-
wasserhebeanlagen in Unterflurausfih-
rung werden in das Kellerfundament inte-
griert, wobei der Behalter sowie die anzu-
schlieBende Druckleitung mit einbetoniert
werden.

Fakalienhaltiges Abwasser
uiber die Riickstauebene heben

Fur die Entsorgung von Abwasser aus WC-
Anlagen unterhalb der Rickstauebene
werden Fakalienhebeanlagen eingesetzt.
Diese werden nach DIN EN 12050-1 mit ge-
schlossenem und geruchdichtem Behalter
gefertigt. Nach DIN EN 12056 Teil 4 diirfen
Sammelbehalter flur fakalienhaltiges Ab-
wasser nicht baulich mit dem Gebaude ver-
bunden sein. Dies schlieBt beispielsweise
aus, einen betonierten Schacht mit einer
Abdeckung zu versehen und mittels Tauch-
motorpumpen als Hebeanlage zu nutzen.

Kompakthebeanlagen mit geschlossenem
Sammelbehalter sind voll UGberflutbar (bis
2 m WS). Dies bietet zusatzliche Sicherheit,
da Hebeanlagen am tiefsten Punkt eines Ge-
baudes oder in abgesenkten Schachten auf-
gestellt werden. Die Abwasserentsorgung
ist so auch dann noch gewahrleistet, wenn
der Schacht beispielsweise durch eingedrun-
genes Niederschlagswasser vollgelaufen ist.
Das Abwasser wird durch eine fur die er-
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forderliche Foérderhohe und -menge be-
messene Pumpe Uber die Rickstauebene
gehoben. Oberhalb der Rickstauebene
wird die Druckleitung als Ruckstauschleife
ausgefuhrt. Eine wesentliche Komponente
ist bei Abwasserhebeanlagen die Riickstau-
klappe, die zusammen mit der Rickstau-
schleife einen wirksamen Schutz vor Riick-
stau bietet. Fiir Entwasserungsanlagen von
Gebauden, in denen die Abwasserablei-
tung nicht unterbrochen werden darf, ist
nach DIN EN 12056 Teil 4 eine Doppelpum-
pen-Hebeanlage vorzusehen.

Abwasserentsorgung
auBerhalb des Gebaudes

Uberflutungsschaden durch Oberflichen-
wasser zahlen fur Grundsticks- und Ge-
baudeeigentiimer zu den geflirchtetsten
Schadensereignissen. Um die Gefahr von
vornherein abzuwenden, sollte das Regen-
wasser entsprechend der Forderung nach
DIN EN 12056 Teil 4 von vornherein vom Ge-
baude ferngehalten werden.

Zur Entsorgung von Niederschlagswasser
von Objekten mit groBen Grundstiicksfla-
chen wie Wohnhausern, Blrogebauden,
Gewerbeobjekten und Wohnanlagen mit
Tiefgaragen stehen Pumpen-Fertigschachte
als anschlussfertige Pumpstationen zur Ver-
fligung. Die installationsfertige Vormonta-
ge mit im Kunststoffschacht eingebauten
Abwasserpumpen, vorbereiteten Kanal-
rohranschliissen und elektroseitiger Vorbe-
reitung ermoglicht eine Zeit sparende Mon-
tage. Im Vergleich zu Betonschachten ist
das Gewicht des Behalters um bis zu 90 %
geringer, was den Transportaufwand ver-
einfacht und die Einbringung vor Ort er-
leichtert. Bei der Planung der Entwasserung
Uber eine Fertigpumpstation sollte gepruift
werden, ob abhangig von der Einbaulage
eine befahrbare Ausfiihrung zu wahlen ist.

In der Gebaudetechnik treten zahlreiche An-
wendungsfalle auf, in denen Wasser fir ver-
schiedene Zwecke und in unterschiedlicher
Beschaffenheit tGber Pumpen transportiert
werden muss. Jeder dieser Anwendungsfal-
le erfordert eine Pumpentechnik, die spe-
ziell fir den jeweiligen Einsatzbereich kon-
struiert ist und den hydraulischen Bedingun-
gen entsprechend

ausgelegt wird.
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