Praxisberichte

Ohne Kabelsalat
kommunizieren

Funkbasierte Steuerungs- und Regelungsanlagen haben
einen groBen Vorteil: Der Installationsaufwand ist gering,
weil Verkabelungen und damit verbundene kosten-
intensive Eingriffe in die Bausubstanz weitgehend
entfallen. Funksysteme bieten sich daher vor allem
fur Nachristungen im Gebaudebestand an.

Funksysteme

Raumautomation
mit batterielosen Funksystemen

Die Firma EnOcean GmbH entwickelte
eine Technologie, mit der sich Daten und
Steuerbefehle Uber eine Distanz von rund
300 m Ubertragen lassen — ohne externe
Stromzufuhr. Dazu gentigen dem Sender be-
reits kleinste Energiemengen, die beispiels-
weise aus dem Bertihren einer Schaltflache,
durch Druck also, gewonnen werden. Auch
Vibrationen, Licht oder Warme kénnen mit
Hilfe integrierter Mikroenergiewandler zur
Stromerzeugung genutzt werden. Zum Auf-
rechthalten der Funktion Uber Nacht dient
ein kleiner Energiespeicher (Goldcap), der

sich tagsuber bei ein bis zwei Stunden Tages-

ine typische Situation bei der gebau- Energie licht wieder aufladt (Bild @).
E detechnischen Planung im Rahmen

einer Hotelrenovierung: Die Gaste ‘ Funksender e T
sollen die Moglichkeit erhalten, die Tem-
peraturen inihrem Zimmer und im Bad auf Energie- Prozessor
ihre individuellen Bedurfnisse einzustel- wandler HF- HF- Prozessor
len. Der Planer entscheidet sich dafur, alle Energie- . Transceiver Transceiver
Raume mit Einzeltemperaturregeln auszu- management Sl
rUsten, die direkt auf Stellantriebe in den
Heizkreisverteilern wirken. Regler und t Zustand,
Antriebe lassen sich ohne allzu groBen ) Messwert
Aufwand an Schlitzarbeiten Uber abge- Information 230V
hangte Decken und Uber noch zu renovie- Aktor
rende Flure mit Twisted-Pair-Leitungen @ Batterielose Funktechnologie von EnOcean

vernetzen. An den Fenstern jedoch, deren
Uberwachung durch Positionsmelder aus
Grinden der Energieeffizienz notwendig
erscheint, sind Schlitzarbeiten nicht zuge-
lassen. Was tun?

Die Antwort auf diese Frage fallt heute
nicht mehr schwer: Man verwendet einen
funkbasierten Sensor mit implementierter
EnOcean-Technologie, die weder eine Bus-
noch eine Stromleitung bendtigt.

Funkstandards
fiir die
Gebaudeautomation

Die in der Gebaudeautomation vorherr-
schenden Funkstandards (EnOcean,
Z~Wave/KNX-RF und ZigBee) arbeiten im
lizenzfreien 868 MHz-Band, das nur gering
belastet ist (im Gegensatz zum 2,4 GHz-
Band fiir Bluetooth und WLAN).

Es erlaubt generell nur sehr kurze Sende-
Impulse, was die Gefahr gegenseitiger
Beeinflussung verringert, und Gbertrifft das
2,4 GHz-Band in Bezug auf Reichweite und
Durchdringung von Wanden oder Mébeln
um das Doppelte bei gleicher Sendeleistung.

Der Energiebedarf fiir Funksensorsysteme
der genannten Standards ist gering,
wobei EnOcean die anderen in diesem
Punkt tbertrifft und sich auBerdem ohne
Batterien betreiben lasst.
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@ Die technolink-Komponenten: HCT12: SolarFunk-Messwertgeber fiir
Raumfeuchte; TCF12: SolarFunk-Messwertgeber flir Raumtemperatur; MD100Y:
funkgesteuerter Stellantrieb; MFC: zentraler Funkumsetzer; FBRO3-F:
funkféhiger Raumcontroller; RBW116-F: SolarFunk-Raumbediengeréat; FBMO034-F:
funkfahiges Ein-/Ausgabemodul; FBM044-F: funkféhiges Ein-/Ausgabemodul
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Bisher nutzen etwa 50 Hersteller aus
dem Bereich der Gebaudeautomation die
EnOcean-Technologie. Sie haben damit eine
Produktpalette von tber 200 Funksensoren
geschaffen, die Uber eine gemeinsame
Schnittstelle zusammenarbeiten und fir ih-
re Funktion keine elektrische Versorgung
bendtigen. Zu diesen Produkten zdhlen (um
nur die gangigsten zu nennen) Licht-und Ja-
lousieschalter, Rauch-, Feuchte- und Bewe-
gungsmelder sowie Raumthermostate und
Raumbediengerate. Die ausgesendeten Sig-
nale werden von Empfangseinheiten verar-
beitet und in elektrische Schaltbefehle um-
gesetzt. Daneben gibt es Gateways, die die
Integration von EnOcean in alle gangigen
Gebaudebussysteme wie EIB/KNX, LON,
TCP/IP, BACnet und andere ermdglichen.
Die technischen Konzepte der Hersteller un-
terscheiden sich u. a. dadurch, dass einige
von ihnen autarke Losungen fiir das gesam-
te Feld der Raumautomation geschaffen
haben, wahrend andere (auch solche aus
dem HLK-Bereich) ihre neu entwickelten
funkbasierten Komponenten in vorhande-
ne Regelsysteme einbinden. Die folgenden
zwei Beispiele mogen das verdeutlichen.

EasySens von Thermokon

Das batterielose Funksystem EasySens von
Thermokon beschrankt sich nicht nur auf
Funktionen fiir die Heizungs- oder Liftungs-
regelung, sondern nutzt alle Mdglichkeiten
einer modernen Raumautomation. Die
Funksensoren mit implementierter EnOce-
an-Technologie beziehen die bendtigte
Energie aus dem Tageslicht. Das Produkt-
programm beinhaltet Raumfihler mit ver-
schiedenen Bedienelementen wie Tempera-
tursensor, Drehknopf zur Sollwertverstel-
lung, Drehknopf zur Lifterstufenverstellung
und Prasenztaste. Fir den Einsatz in LUif-
tungsanlagen stehen Feuchteflihler sowie
Temperaturanlegefuhler, -kanalfihler und
-kabelfihler zur Auswahl. Funksensoren fir
Anwesenheits-, Jalousie- und Beleuchtungs-
steuerungen sowie fir Alarmmeldungen de-
cken weitere Bereiche der Raumautomation
ab. Ein komfortables Raumbediengerat er-
moglicht neben der Temperaturerfassung
die direkte Bedienung von HLK-, Beleuch-
tungs- und Jalousieanlagen.

Auf der Empfangerseite sorgt ein elektro-
nisches Receiver-Modul (meist im Schalt-
schrank untergebracht) Gber eine Standard-
schnittstelle (0-10 V) und potenzialfreie Re-
laiskontakte fur die Anbindung der Senso-
ren. Fir den Empfang der Funksignale wird
eine Antenne benétigt. Um die wichtigs-
ten Bussysteme der Gebaudeautomation
nutzen zu konnen, bietet Thermokon zu-
satzlich Empfanger, die als Gateways aus-
gelegt sind und die Verbindung zwischen
EnOcean-Funksensoren auf der einen und
LON-, RS485-, Ethernet- und EIB/KNX-ba-
sierten Regelgeraten auf der anderen Sei-
te herstellen. Die Konfiguration des ge-
samten Systems erfolgt mit Hilfe einer im
Lieferumfang enthaltenen Software.

Funksysteme

® Programmierbarer Raumthermostat
TP 5001 von Danfoss in batteriebetrie-
bener funkgesteuerter Ausfiihrung

technolink von Kieback&Peter

.Die Losung mit System” — Dieser Slogan
soll wohl darauf hinweisen, dass Kie-
back&Peter seine funkbasierten Kompo-
nenten in die bewahrte DDC-Architektur
einbindet. Wie EasySens von Thermokon
kommuniziert auch technolink - so der
Name des Funksystems - lber das stan-
dardisierte lizenzfreie 868 MHz-Frequenz-
band. Die Sensoren arbeiten ebenfalls mit
der EnOcean-Technologie und beziehen
ihre Energie aus dem Tageslicht (,Solar-
Funk-Technologie”). Sicherheitsstandards
im technoLink-Protokoll sorgen daftir, dass
die Ubertragung sicher ist.

Bei der Systemintegration von technolink
sind folgende Madglichkeiten zu unter-
scheiden:

« analoge Systemanbindung (siehe Bild @,
Konfiguration links): technoLink kann
Uber analoge Verbindungen in Automa-
tionssysteme von Kieback&Peter u. a.
Systeme integriert werden. Schnittstelle
zum leitungsgebundenen Anlagenteil ist
der Funkumsetzer MFC. Dieser kann
wahlweise mit Sende- oder Empfangs-
bausteinen bestlickt werden, so dass fle-
xibel analoge Funksignale gesendet
bzw. empfangen werden.
Raumautomation mit dezentraler Intelli-
genz (siehe Bild @, Konfiguration Mit-
te): Die Regel- und Steuerungsfunktio-
nen werden in den dezentral installier-
ten Raumcontrollern FBRO3-F ausge-
flihrt. Diese kdnnen sowohl drahtlos als
auch Uber leitungsgebundene Bussyste-
me kommunizieren.

Raumautomation mit zentraler Intelligenz
(siehe Bild @, Konfiguration rechts): Die
Regel- und Steuerungsfunktionen werden
zentral in der Automationsstation ausge-
flhrt. Am Feldbus der Automationsstation
sind die dezentral angeordneten funkfa-
higen Ein- und Ausgabemodule installiert.
Sie kommunizieren per Funk mit den
Messwertgebern und Stellantrieben. Die
Module FBMO034-F und FBMO044-F sind
Uber den Feldbus direkt mit einer Auto-
mationsstation verbunden.
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Funksensoren mit Batterien

Neben den Funksensoren in EnOcean-Tech-
nologie, die weder Busleitungen noch An-
schlussleitungen oder Batterien bendtigen,
haben fast alle groBen Hersteller aus dem
HKL-Bereich funkbetriebene Steuer- und
Regelgerate im Programm, die auf eine ex-
terne elektrische Stromversorgung nicht
verzichten konnen. Auch hier sollen zwei
Beispiele die Moglichkeiten andeuten.

Komfortable Steuerung
mit Funk-Raumthermostat

Mit den Typen TP 5001 RF (Bild @) und TP
7000 RF hat die Firma Danfoss zwei funk-
gesteuerte Raumthermostate mit zahl-
reichen Programmoptionen in ihrem Pro-
duktportfolio. Die wesentlichen Funk-
tionen: 5/2-Tage-Zeitprogrammierung mit
getrennten Einstellungen fiur finf Werkta-
ge und zwei Wochenendtage; bis zu sechs
wahlbare Schaltpunkte; wahlweise Ein/Aus
oder zeitproportionale Regelung; umschalt-
bare Anzeigefunktionen; Ubersteuerungs-
moglichkeiten des aktuellen Programms.
Die Stromversorgung erfolgt Uber zwei Al-
kalizellen Typ AA. Die Anforderungssignale
des Raumthermostaten werden an einen
Empfanger, der bis zu 30 m entfernt sein
darf, per Funk Ubertragen. Diese Emp-
fangseinheit RX verarbeitet die ankom-
menden Signale und steuert am Ausgang
Verbraucher wie beispielsweise Stellantrie-
be oder Pumpen. Sie ist flr ein, zwei oder
drei Regelungszonen erhaltlich und beno-
tigt eine 230 V-Stromversorgung.

Fazit: eine einfache LOosung, die aber alle
Vorteile einer drahtlosen Kommunikation
genieBt.

Von der Einzelraumregelung
zur Hausautomation

Aus der Erkenntnis, dass bei einer Heizung
nur dann effektiv gespart werden kann,
wenn ausschlieBlich die tatsachlich genutz-
ten Raume beheizt werden, hat Honeywell
das Regelungssystem CM Zone entwickelt.
Es reguliert automatisch die gewdlnschte
Raumtemperatur in zwei Zonen. Mit voll-
automatischen Zeitprogrammen kann der
Nutzer auf verschiedene Situationen rea-
gieren. Der Urlaubsmodus beispielsweise
erlaubt es ihm, die Raumheizung wahrend
seiner Abwesenheit auf Sparflamme zu be-
treiben. Eine Luftungsfunktion sorgt da-
fr, dass sich die Ventile der Heizkorper-
regler automatisch schlieen, sobald Fenster
gedffnet werden. Ebenso schlieBen sich
die Ventile bei einem Warmeanstieg durch
intensive Sonneneinstrahlung. Zur CM-Zone-
Regelung gehoéren in der Minimalversion
zwei Komponenten: das zentrale Bedien-
gerat CM67z, ein batteriebetriebenes pro-
grammierbares Steuergerat mit einem
Wochenprogramm, das zwei unabhangige
Zonen steuern kann; und der Radiatorreg-
ler HR8O, ein elektronischer Heizkorperreg-
ler mit frei einstellbarem Sollwert. Beide
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Gerate werden Uber je zwei Mignon-Batte-
rien mit Strom versorgt. Die Funktechnolo-
gie arbeitet im 868 MHz-Band und reicht
bis zu 30 m weit.

Mit dem System Hometronic kann die Ein-
zelraumregelung stufenweise zu einer kom-
pletten Hausautomation ausgebaut wer-
den. Die Basis bildet wiederum die Regelung
der Raumtemperatur. Es lassen sich jedoch
zusatzlich zahlreiche weitere Funktionen
wie beispielsweise die Schaltung und Dim-
mung von Leuchten und die Steuerung von
Rollldden und Jalousien einbinden (Bild @).
Fir die Ansteuerung eignen sich neben der
Automatikfunktion das eigene Handy oder
eine Fernbedienung. Die Steuer- und Regel-
befehle werden wie bei CM-Zone mit Hilfe
einer speziell von Honeywell entwickelten
Funktechnologie drahtlos Ubertragen; das
Zentralgerat (der Hometronic-Manager) be-
noétigt einen 12 V-Elektroanschluss.

Grundlagen
zur Reichweitenplanung

Funksignale sind elektromagnetische Wel-
len, die auf dem Weg vom Sender zum
Empfanger inihrer Leistung nachlassen. Ih-
re Reichweite ist also von vornherein be-
grenzt. Hinzu kommt, dass die Signale
eventuell Wande, Fenster oder andere
Baumaterialien durchdringen missen und
sich dadurch zusatzlich abschwachen. In
der Praxis bedeutet dies, dass die verwen-
deten Baustoffe im Gebaude eine wichtige
Rolle bei der Beurteilung der Funkreich-
weite spielen.

Hier einige Richtwerte, mit denen sich das
Umfeld in etwa bewerten lasst:
Sichtverbindungen: 30 m Reichweite in
Gangen, bis zu 100 m in Hallen
Rigipswande und Holz: 30 m Reichweite
durch maximal finf Wande
Ziegelwande und Gasbeton: 20 m Reich-
weite durch maximal drei Wande
Stahlbeton: 10 m Reichweite durch ma-
ximal eine Decke

metallische Teile in allen Verarbeitungs-
formen wie Folien und Beschichtungen:
vollkommene Abschottung.

Es kommt darauf an, die Sender so zu plat-
zieren, dass unnotige Hindernisse umgan-
gen werden und so die maximal mogliche
Reichweite erzielt wird.

Eine stérungsfreie Ubertragung kann aber
auch daran scheitern, dass der Winkel, mit
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dem das Signal die Wand durchdringt, zu
spitz ist, dass die Empfangsantenne nicht
korrekt installiert wurde oder dass der Ab-
stand zu Stoérquellen zu gering ist. Grund-
satzlich sollten folgende Hinweise beach-
tet werden:

* Negative Auswirkungen eines ungunsti-
gen Durchdringungswinkels lassen sich
haufig durch einfaches Umpositionieren
der Sende- und/oder Empfangerantenne
minimieren oder ganz vermeiden.

Eine Funkausbreitung entlang einer
Wandflache ist zu vermeiden.

Die alternative Verwendung einer so ge-
nannten ,Aktiven Antenne”, d. h. eines
Gerats mit integrierter Antenne und Funk-
empfanger, das mit der Aktoreinheit bei-
spielsweise Uber ein RS485-Kabel kommu-
niziert, erlaubt die Uberbriickung auch
sehr langer Abstande zwischen Aktorein-
heit und optimaler Empfangerposition.
Der Abstand des Empfangers zu anderen
hochfrequenten Sendern sollte mindes-
tens 50 cm betragen. Die Senderposition
ist unkritisch.

Falls alle MaBnahmen zu keinem Erfolg
flhren, sollte Gber die Nachristung von
Repeatern nachgedacht werden. Dabei ist
ein gesundes Augenmaf anzuraten, denn
die Verwendung von mehr Repeatern als
notig flhrt zu hoheren Kosten und Tele-
grammbkollisionen, kann also auch kontra-
produktiv sein. Zu empfehlen ist (auch bei
sorgfaltigster Funkplanung) der Einsatz
eines Feldstarkemessgerats, mit dem sich
vor Ort sowohl die optimale Position als
auch eventuelle Storsender finden lassen.

Drahtlose Kommunikationslésungen fir
die Raum- und Gebdudeautomation beste-
chen durch signifikante Vorteile: Der In-
stallationsaufwand ist gering. Bei Moder-
nisierungen und Renovierungen entfallen
kostenintensive Eingriffe in die Bausub-
stanz (Tabelle 1). Ein weiterer Nutzen: Die
Brandlasten reduzieren sich deutlich, was
im Hinblick auf die von den Landesbauord-
nungen geforderten Brandschutznachwei-
se von einiger Bedeutung ist.

Bauherr, Planer und Installateur sind kaum
an Vorgaben gebunden, sondern kdnnen
die Sensoren genau dort anbringen, wo sie
ihre Funktion am besten erflllen. Eine op-
timale Positionierung bedeutet gleichzei-

www.tga-pr

O Systembeispiel mit Hometronic-Manager
HCM200D, Hand-Fernbedienung HRD20,
Raumfiihler/Sollwertsteller HCW23 und
HCW82 (funkgesteuert), Heizkérperregler
HR80 und Verbrauchserfassungsgeridte HKVE

Tabelle 1

Kostenvergleich:
Verkabelung/Funktechnologie
Gebaudeetage 30 m x 15 m,
Beleuchtung und Jalousie

40 Eingange (20 Bel/20 Jal) -
Automatisierungssystem mit draht-
gebundenen Schaltern iiber digitale
Eingange (Binareingange)

Produkt

Stiick Material

20 Schaltkreise Serienschalter
20  Jalousie Jalousienschalter
60 Digital- 4 bis 8 Kanal-
Eingange mudule
927 Schwachstrom-  I(St)Y-Leitung
leitung (m)

55  Preisreduzierung anteilig fur
fur kleinere Beleuchtung
Kabelrinne und Jalousie
6,40 €/m

40 Schalterdosen

120 Leerrohr in Hohlwand

(entspricht 3 m/Schalter)
Gesamtkosten* ca 2.971 €

40 Eingange (20 Bel/20 Jal) -
Automatisierungssystem mit
EnOcean-Funktechnologie

Stiick Material Produkt

20 Schaltkreise Serienschalter
20 Beleuchtungs- Jalousien-
schalter schalter
1 Jalousieschalter

Gesamtkosten* ca. 2.435 €

Kostenersparnis: 22 %

*beispielhafte Projektkalkulation

Auf Basis der Kalkulation eines
Planungsburos entstehen je Funktaster
Projektkosten in Hohe von rund 61 €,

bei konventioneller Installation bei 74 €.
Das entspricht einer Einsparung von 22 %.

QUELLE: PERPETUUM 10/2007, ENOCEAN GMBH

tig optimales, genaues Erfassen der Mess-
groBe. Auch Grundriss- und Nutzungsan-
derungen sind kein Problem: Der Sensor
kann nach Belieben demontiert und dann
an anderer Stelle wieder angebracht wer-
den. Bei einem Umzug kann der Kunde die
Funkgerate demontieren und mitnehmen.
Vergleicht man die Kosten eines konven-
tionell verkabelten Automatisierungssys-
tems mit einer Lésung auf Basis der Funk-
technologie, wird schnell deutlich, dass

drahtlose Kommunikation bedeutend
glnstiger ist als leitungs- GEBAUDE
gebundene. TECHNIK
Der Autor

Hermann Buers, Fachjournalist, Berlin

axis.de - MODERNE GEBAUDETECHNIK 4/2008




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile ()
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Europe ISO Coated FOGRA27)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 35
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 72
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.30000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 2.40
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 72
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.30000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 2.40
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.33000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (INTERNET: Creates PDF for the Internet. Quality: 72/300 dpi, JPEG Minimum. All colors will be converted to sRGB! Font subset below 35%. Preflight: job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


