m Kostenvergleich

Die Warmequellen
fur Warmepumpen
und deren Kosten

Der Einsatz von Warmepumpen wird mit steigenden
Energiekosten immer beliebter. Dennoch haben sie es schwer,
sich gegen die altbekannten Heizungsanlagenkonzepte zu
behaupten. Die Grunde hierfur sind sicherlich vielschichtig.

inerseits wird der Warmepumpe
E nicht die gewlinschte Zuverlassigkeit

zugetraut. Andererseits wissen vie-
le Verbraucher bereits um die system-
bedingten Einsatzgrenzen von Warme-
pumpen und scheuen deshalb die Installa-
tion. Aber einer der wichtigsten Griinde
gegen eine Warmepumpe ist sicherlich
finanzieller Natur. Denn der Wermuts-
tropfen dieser umweltfreundlichen und
zugleich (betriebs-)kostenglinstigen Tech-
nik ist der Umstand, dass diese Art der
Gebaudeheizung und Warmwasserberei-
tung in ihrer Anschaffung noch deutlich
Uber der von herkdmmlichen Heizsyste-
men liegt. Im Durchschnitt liegen die
Investitionskosten derartiger Anlagen im
Ein- und kleinen Mehrfamilienhaus mit
ca. 3.000 bis 6.000 € lGiber denen von kon-
servativen Heizsystemen. Unter solchen
Voraussetzungen drangt sich natirlich
jedem potenziellen Nutzer dieser Technik
die Frage nach der Rentabilitat und nach
der Notwendigkeit derart hoher Zusatz-
kosten fir die Installation einer Warme-
pumpen-Heizungsanlage auf. Ohne in
diesem Artikel die Wirtschaftlichkeit von
Warmepumpen naher zu beleuchten
(hierflr gibt es in der Literatur zahlreiche
Rechenbeispiele), sei versichert, dass

diese bei sachgerechter Planung, Installa-
tion, Einstellung und Betrieb durchaus
gegeben ist. Dennoch stellt sich die Frage,
woraus diese Mehrkosten resultieren und
ob derart hohe Mehrkosten wirklich not-
wendig bzw. sogar vermeidbar sind.

Analyse der Mehrkosten

Analysiert man die Kostenanteile fur die
Warmequellenanlage, die Warmepumpe
und die Warmenutzungsanlage und ver-
gleicht diese mit den dquivalenten Kosten
einer herkdémmlichen Kesselanlage, so
bietet sich eine Aufteilung wie in Bild @
dargestellt.

Die sichtbaren Unterschiede des Gesamt-
systems wurden bereits angesprochen
und sollen nun im Einzelnen diskutiert
werden.

Kosten fiir die Warmenutzungsanlage

Die Warmenutzungsanlage fiir eine War-
mepumpen-Heizungsanlage liegt im
Durchschnitt nur etwa 10 % der Kosten
Uber denen einer konservativen Hei-
zungsanlage. Die geringen Unterscheide
liegen darin begriindet, dass sich die Fla-
chenheizung Ulber z. B. den FuBboden
auch fir herkdbmmliche Heizungsanlagen
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nahezu flachendeckend durchgesetzt
hat. Einzig der kleine Anteil an Heizkor-
pern, die bei der Errichtung einer konser-
vativen Heizungsanlage (z. B. fir unter-
geordnete Raume) verwendet werden,
driickt deren Preis. Das hierin liegende
Einsparpotenzial ist demzufolge entspre-
chend gering, so dass im Folgenden nicht
weiter darauf eingegangen werden soll.

Kosten fiir den Warmeerzeuger

Bei den Kosten fiir den Warmeerzeuger
(Kessel, Therme bzw. Warmepumpe)
resultieren die Differenzen aus der Tatsa-
che, dass Warmepumpen zwar in Serie
gefertigt werden, aber aufgrund der
geringeren Stlickzahlen immer noch teu-
rer sind als Heizkessel oder Thermen.
Diese Mehrkosten sind somit unausweich-
lich, wenn eine Warmepumpe eingesetzt
werden soll. Es ist lediglich damit zu rech-
nen, dass sich die Kosten fir Kessel und
Warmepumpe in Zukunft weiter anglei-
chen werden.

Kosten fiir die Warmequellenanlage

Der groBBte Unterschied in den Investi-
tionskosten zeigt sich bei den Kosten
fir die Errichtung der Warmequellen-
anlage.

Diese verursacht (in der Regel) den groB3-
ten Teil der Mehrkosten der Warme-
pumpenheizungsanlage. Abgesehen von
Luft/Wasser-Warmepumpen, die bei der
ErschlieBung der Umweltwarme zwischen
500 und 1.000 € an Mehrkosten ver-
ursachen, kostet ein Gasanschluss je nach
Bundesland und EVU zwischen 1.500 und
3.000 €. Eine Warmequellenanlage in
Form einer oder mehrerer Erdwarmeson-
den kann hingegen schnell das Zwei- bis
Dreifache kosten. Grund genug also nach
Alternativen zu suchen, um die Mehrkos-
ten fUr eine Warmepumpen-Heizungsan-
lage durch eine Verringerung der Errich-
tungskosten fur die Warmequellenanlage
zu senken.

Welche Moglichkeiten gibt es? Ein Ver-
gleich der verschiedenen Arten der
ErschlieBung der Erdwarme (die am hau-
figsten angewandte Warmequelle fir
Warmepumpen) soll hierfiir einen ersten
Anhaltspunkt geben. Schon ein erster
Blick auf Bild @ verdeutlicht, dass schon
allein in der Wahl der Art der Warmequel-
lenanlage ein klares Einsparpotenzial fur
die Gesamtanlage liegt. Das hierin lie-
gende Einsparpotenzial liegt je nach Kol-
lektorbauart bis zu 50 % unter denen der
Sondenanlage.

Naturlich ist es nicht jedem Bauherren
moglich die Warmequellenanlage fur
seine  Warmepumpenheizung frei zu
wahlen. Insbesondere die Grundstiicks-
groBen stellen immer wieder einen
begrenzenden Faktor dar. Speziell fur
kleine Grundstiicke, die groBtenteils
auch Uberbaut werden sollen (missen),
stehen nur Warmequellenanlagen zur
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Spezifischer Flachenbedarf
verschiedener Warmequellenanlagen

Sondenanlage
Flachkollektor, offene Bauweise
Flachkollektor, Grabenbauweise

Kompaktkollektor

Klinettenkollektor

Grabenkollektor

®

Sondenanlage

0

20

40 60
Kosten —>

80 % 100 13/

Prinzip der unterschiedlichen Warmequellenanlagen

Sondenanlage

Flachkollektor

Y

Die Verlegung der Kollektor-
rohre erfolgt in Form von
Erdwarmesonden, die vertikal

in den Untergrund eingebracht
werden. (Ublicherweise wird
eine Bohrfirma mit dem Ein-
bringen der Sonden beauftragt.)
Die Geometrie der zu erstellen-
den Baugrube beschrénkt sich
auf den Anschlussgraben und

dem bis zu 100 m tiefen Bohrloch.

Die Verlegung der Kollektorrohre:
erfolgt horizontal mit einem
Abstand von ca. 50 bis 80 cm
zueinander.

Bei der offenen Bauweise wird
die gesamte bendtigte Flache
freigelegt, bevor die Kollektor-
rohre verlegt werden.

Bei der Grabenbauweise wird
jeweils ein Graben erstellt, in
dem zwei Kollektorrohre verlegt
werden kénnen. Auf diese Weise
verringert sich die Masse des

zu bewegenden Erdreichs.

Die Verlegung der Kollektor-
rohre erfolgt in Form von
Kapillarrohrmatten, die
horizontal eingebracht und
parallel zueinander verschaltet
werden.

Die Geometrie der zu
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Wahl, die einen geringen Flachenbedarf
fur jedes kW installierte Heizleistung
aufweisen. Aber auch hierfir finden sich
Lésungen (Bild ©).

Unschlagbar liegt natirlich die Sonden-
anlage an erster Stelle. Unschwer zu
erkennen ist aber auch, dass mit einem
Kinetten- oder Grabenkollektor auf
einer vergleichsweise geringen Grundfla-
che die gleiche Heiz- bzw. Kalteleistung
installiert werden kann. Nattrlich lassen
sich auch spezielle Warmequellenanla-
gen wie Kiinetten- oder Grabenkollekto-
ren (nicht im Bild) nicht Gberall uneinge-
schrankt installieren (Bild @). Dennoch
stellen diese Formen der ErschlieBung
der oberflachennahen Erdwarme eine
echte Alternative zu Sonden- und Flach-
kollektoranlagen dar.

Mit Blick auf eine mogliche Kostenerspar-
nis fur die Errichtung der neuen Warme-
quellenanlage in der GréoBenordnung von
ca. 500 bis 1.500 € (je Einfamilienhaus)
sollten Bauherren, Planer und/oder Instal-
lateure stets Uberdenken, ob Uber die am
haufigsten eingesetzten Warmequellen-
anlagen (Sonden- und Flachenkollektor)
hinaus noch andere Moglichkeiten der
ErschlieBung der Erdwarme fir das zu
errichtende Objekt in Betracht kommen.
So lasst sich die kosten-
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erstellenden Baugrube ist - a3 s - EBAUDE-
ahnlich der des Flachkollektors, glinstigste Losung finden. i, [\1].¢
nur dass eine kleinere

Kompaktkollektor Grundflache bendtigt wird.

Der Autor

Die Verlegung der Kollektor- Frank Bialozyt
rohre erfolgt in gleichméBigen Jahrgang 1967,
~Aingen* mit einem Durch- Diol-In
messer von ca. 50 bis 80 cm. pl--ing. .
Die Geometrie der zu fir technische
erstellenden Baugrube ist ein Gebdudeausristung

Graben von ca. 1 m Breite
und ca. 1,2 bis 1,5 m Tiefe.
Die Lange des Grabens

(Studium an der TU
Dresden)

richtet sich nach der derzeit beschéftigt
erforderlichen Kélteleistung. j:
Kiinettenkollektor g bei: Lattermann
Haustechnik GmbH,
(4) Dresden
80
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