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Bildungseinrichtungen | Hotel & Gastronomie | Industrie | Offentliche Gebdude | Wohnungsbau [ Objekte ]

Brandschutz | Heizung | Installation | Klima/Liiftung | MSR/Geb&dudeautomation | Regenerative Energien | Sanitéar [ Gewerke ]

Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen

Indirekte Verdunstungskuhlung
spart Betriebskosten

Der HighTech Campus der LMU am Westrand Miinchens ist eines der groBten Wissenschafts-
zentren Europas, in dem Grundlagenforschung, Lehre und Technologieinnovation zusammengefiihrt
sind. In der Fakultat fiir Chemie und Pharmazie der Ludwig-Maximilians-Universitat (LMU) Miinchen
wurden zehn indirekte Verdunstungskiihler vom Typ Condair ME eingebaut. Sie ersetzen die
Vorgangermodelle energieeffizient und nachhaltig mit einem neuartigen Verdunstungskorper.

Ludwig-Maximilians-Universitat (LMU), Miinchen - Fakultét fiir Chemie und Pharmazie

Die Fakultat fir Chemie und Pharmazie der Ludwig-
Maximilians-Universitat Miinchen ist ausgestattet
mit Seminarrdumen, Hoérsédlen fir bis zu 680
Personen, einer Bibliothek, biochemischen Laboren,
Isotopenlaboren sowie Kernspintomographen und
einem Fermenter. Speziell in der Laborumgebung
mit vielen Mess- und Analysegeraten, mit Trocken-
schréanken, Filtrationsapparaten, Zentrifugen und
Feinmechanik ist ein optimales Raumklima ein
wichtiger Faktor nicht nur fiir die Qualitatssiche-
rung, sondern auch fir die Gesundheit und Leis-
tungsfahigkeit der Forschenden und Studierenden.
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LMU, Technikraum der Fakultat fiir Chemie und Pharmazie, Herr Dipl. -Ing. (FH)
Andrej Arnold, Condair GmbH (links), Herr Dipl. -Ing. (FH) Bernhard Nimbach,
Nimbach Ingenieur- und Beratungsgesellschaft GmbH (rechts)

Zu einem gesunden Arbeitsklima gehort die Ver-
meidung von zu hohen Innenraumtemperaturen.
Doch in modernen Gebauden mit dichter Gebaude-
hille ist der Erhalt von Innenraumtemperaturen
zwischen 19 und 26 °C, wie es die Arbeitsstatten-
verordnung vorschreibt, ohne Klimatisierung im
Sommer nicht méglich.

Kiihllast durch
Verdiinstungskiihlung reduzieren

Der sensible Kiihlenergiebedarf eines Gebaudes
wird im Wesentlichen durch die einfallende
Sonnenstrahlung sowie innere Warmelasten von
Personen, Geraten und Beleuchtungsanlagen
bestimmt. So erhdhen am HighTech Campus der
LMU Minchen etwa die Glasfassaden der 1998
errichteten Gebaude die Kihllast. Angestrebt wird
hier eine Raumlufttemperatur von 21 °C.

Um die Energiekosten fiir die Klimatisierung zu
verringern, hat man bei dem Bauprojekt von Anfang
an auf das Prinzip der indirekten Verdunstungs-
kiihlung gesetzt: In der RLT-Anlage wird im Abluft-
strom Wasser verdunstet, wodurch sich dieser ab-
kiihlt. Denn die Anderung des Aggregatzustands
von fllssig zu gasformig erfordert Energie, die der
Luft in Form von Verdampfungswéarme entzogen
wird. Die abgekuhlte Abluft wird dann uber einen
Warmetauscher geleitet, um die warme AuBenluft
(Zuluft) von drauBen mit der kalten Abluft zu kihlen.
Dabei kommt es zu einem Warmedubertrag, jedoch
zu keinem materiellen Austausch zwischen den
beiden Luftstromen.

Die erzielbare Abkiihlung der Zuluft ist von der
verdunsteten Wassermenge auf der Abluftseite und
der Bauart sowie dem Wirkungsgrad der ein-
gesetzten Warmerickgewinnung abhangig.

Verdunstungskdérper
mit Polyestervlies
Condair ME

Verdunstungskiihler
Condair ME
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Die verdunstete Wassermenge wiederum hangt ne-
ben der Luftgeschwindigkeit, mit der der Verduns-
tungskorper durchstromt wird, von der Temperatur
und der Luftfeuchtigkeit ab, die die Abluft bereits
enthalt. Je warmer und trockener die Abluft ist,
desto mehr Verdunstungsfeuchte kann sie aufneh-
men und desto héher féllt die erzielte Temperaturab-
senkung aus.

Austausch mit Effizienz im Blick

Am HighTech Campus der LMU Miinchen waren bis
dahin so genannte Laminarbefeuchter im Einsatz,
bei denen das Wasser zum Verdunsten tiber Lamellen
aus glasfaserverstarktem Kunststoff getropfelt
wurde. Nach jahrelanger Nutzung waren diese
schlieBlich inkrustiert, ein Austausch dringend nétig.
»Nach einer Vergleichsanalyse haben wir uns fur
den Wechsel von zehn Anlagen auf ein energie-
effizienteres und nachhaltigeres Modell entschie-
den®, sagt der beauftragte Fachplaner Bernhard
Nimbach von der Nimbach Ingenieur-und Beratungs-
gesellschaft GmbH. Nach der Ausschreibung erhielt
die Installationsfirma den Zuschlag fir die Umset-
zung mit dem Verdunstungskiihler Condair ME.
Die Verdunstungskihler werden je nach Anlagen-
konfiguration in Anhangigkeit der zu kiihlenden Luft-
menge mit einem Auslegungsprogramm dimensio-
niert. Bei Bedarf wird die Kiihlung aktiviert und das
Befeuchtungswasser wird dann Uber die Verduns-
tungskorper geleitet. Eine genaue Leistungsregelung
ermoglicht eine sparsamere Betriebsweise. Wird die
Kihlung Uber einen ldngeren Zeitraum nicht
benotigt - zum Beispiel wahrend der Heizperiode -
kdnnen die Verdunstungskérper einfach und schnell
ausgehangt und der Luftwiderstand dadurch elimi-
niert werden. Auch das spart Energie.

,,Uberzeugt hat uns der mit Polyestervlies bestlickte
Verdunstungskorper®, erganzt Bernhard Nimbach.
Denn der groBe Nachteil bei den bislang verwen-
deten Modellen seien die Lamellen aus glasfaser-
verstarktem Kunststoff gewesen. Das elastische
Polyestervlies des Condair ME hingegen ist un-
bedenklich - und es kann, anders als die Glasfaser-
Lamellen, bedenkenlos entsorgt werden.

Fazit

Die eingesetzten zehn Anlagen mit einer Gesamt-
verdunstungsflache von 75 m2 erreichen im Aus-
legungsfall eine Kihlleistung von fast 2 MW. Durch
diese Vorkuhlung der Zuluft mittels indirekter
Verdunstungskiihlung kdnnen nachgeschaltete
Kuhlregister deutlich kleiner dimensioniert und
kostengtlinstiger ausgefiihrt werden.

In der Fakultéat fir Chemie und Pharmazie der LMU
Miinchen wird sogar in Teilen ganz darauf ver-
zichtet - die Klimatisierung funktioniert dort rein
Uber indirekte Verdunstungskihlung.

Diese Art der energetisch nachhaltigen Kiihlung
ermoglicht grundsatzlich eine deutliche Reduzie-
rung der Stromkosten fiir die mechanische Kalte-
erzeugung. Mwet
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